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LWONKA STNEMEGDE  
 

deirrac stnemssessa dleif dna hcraeser fo tluser eht si yduts enilesab sihT  ni tuo  ,ecnivorP arikaM
arikaM VW ,eciffO lanoitaN VW morf ffats sdnalsI nomoloS VW yb sdnalsI nomoloS  ,eciffO 

 dna yevrus eht ni devlovni segalliv eht rof gniretac ertneC htlaeH eht morf srekroW htlaeH
.segalliv eseht fo srebmem ytinummoc  

 
knaht laiceps A  ,reganam aerA arikaM VW eht yb dedivorp troppus suounitnoc eht ot s egdirB t 

iatiS , ,reganaM tcejorP NHCM ukatekaW nevetS   rotanidrooC htlaeH egroeG igaH  maet EMD ,
,arikaM  loS VW  reganaM snoitarepO sdnalsI nomo sdnereB deraJ rotceriD margorP yrtnuoC ,  

C werdnA drofta  dna .reciffO margorP ,nhoJ latsyrK  
T  VW eht dna tnemssessa eht gnidnuf rof ailartsuA VW knaht ot ekil dluow maet tnemssessa eh

N dna htlaeH dlihC dna lanretaM arikaM ni tcejorP noitirtu  dlroW ot seog sknaht ralucitrap ,
 ,tnarG naI ailartsuA noisiV nuoC  ,maeT PMAL ,utaunaV & GNP laruR reganaM margorP yrt

 ;AVW smargorP lanoitanretnI  dnalgnE euS dna rosivdA margorP lanoigeR cificaP ,trevlaC lebasI
.rosivdA htlaeH dlihC & nrobweN ,lanretaM roineS  

 
 

NOITAMRIFFA  
 

iht ni secnerefer eht yb degdelwonkca sa tpecxE  eht ,snoitacilbup dna srohtua rehto ot tnemucod s
P VW fo stsisnoc niereh debircsed noitamrofni LT  morf snoitubirtnoc dna krow nwo s’  arikaM eht

 tcejorP NHCM T arikaM ,mae  koot enilesab eht erehw seitinummoc eht dna tnemeganaM aerA 
orp lautcelletni ehT .ecalp  enilesab eht hcihw tuoba seitinummoc htiw tser ngised eht fo seitrep

.nettirw saw  
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YRAMMUS EVITUCEXE  
 

DNUORGKCAB  
htna roop sa derusaem( noitirtunlam taht tseggus setamitse labolG  detaicossa si )sutats cirtemopor

retnI NU ytilatroM dlihC ni sdnert dna sleveL( nerdlihc gnoma shtaed lla fo % 03 revo htiw -
)0102 tropeR ycnega   htlaeH fo yrtsiniM eht morf troper rotacidni SHD tsetal eht ot gnidroccA

setar noitirtunlam secivreS lacideM dna  ,detnuts nerdlihc fo % 23 wohs sraey 5 rednu nerdlihc ni 
 .thgiewrednu %8.11 dna detsaw %2.4  eciffo scitsitatS lanoitaN sdnalsI nomoloS eht ot gnidroccA

 eht dna 000,001 rep shtaed 001 si sdnalsI nomoloS eht ni oitar ytilatrom lanretam eht troper SHD
rednu -  FECINU yb detneserp troper 8002 eht ,revewoh ,000,1 rep 83 si etar ytilatrom dlihc 5

(  ,lanretaM sdnalsI nomoloS N  dna nrobwe C  dlih S lavivru ) s swoh  m  rep 022 ta ytilatrom lanreta
ednu dna 000,001 000,1 rep 07 ta ytilatrom evif r a sdnats etar ytilatrom tnafni( )000,1 rep 35 t  

 htiw SHD eht no detroper esoht morf reffid ot dnet noitirtunlam no serugif FECINU esiwekiL
 si raelc si tahW .detsaw %7 dna thgiewrednu %12 ,detnuts eb ot detroper 5 rednu nerdlihc fo %43

art ffo yltsom yltnerruc era sdnalsI nomoloS eht taht  muinnelliM eveihca ot ecar eht ni kc
 5102 yb 5 dna 4 slaoG tnempoleveD  cificaP ,tropeR gnikcarT s’GDM lanoigeR cificaP 1102(

)tairaterceS muroF sdnalsI  
 ehT P NHCM atialaM  dna srehtom fo noitirtun dna htlaeh eht sserdda ot dengised neeb sah tcejor

 nerdlihc u  sraey evif fo ega eht redn  ni 51 ecnivorP eht ni segalliv  ni detacol dnalsi na ,atialaM fo 
sdnalsI nomoloS eht fo noitces tsae eht . 

 
EVITCEJBO S  

T noitirtun ,erac nrobwen dna lanretam ssessa o la lihc kcis eht fo erac ,secitcarp  rednu nerdlihc ni d
fo ega eht 5 aera tegrat eht ni evil ohw elpoep esoht fo noitatinas dna retaw ot ssecca dna  

 
YGOLODOHTEM  

 puorg sucof( syevrus evitatilauq dna )seriannoitseuq hguorht( evitatitnauq hguorht noitamrofnI
temoporhtnA .deniatbo erew )stsilkcehc noitavresbo dna snoissucsid  thgiew( stnemerusaem lacir

 5 rednu nerdlihc ni nekat erew )seulav nibolgomeah( stnemerusaem lacimehcoib dna )thgieh dna
 071 deweivretni hcihw yevrus fo epyt elpmas modnar a saw sihT .nemow tnangerp dna sraey

ihc esoht fo srehtom 071 ,sraey 5 rednu nerdlihc  64 dna srehtom 611 ,nemow tnangerp 62 ,nerdl
.snoissucsid puorg sucof gnisu rekrow htlaeh roines eno dna srehtomdnarg  

 
STLUSER  

48 dna slrig 68 ,deweivretni erew nerdlihc 071 fo latot A 2 saw ega egareva ehT .syob 9.1 .shtnom  
06 eseht fO detneserp % mrof emos 6.03 ,)ZAW( thgiewrednu erew %6.02 :noitirtunlam fo  %

 detnuts erew ( )ZAH 9.8 dna .)ZHW( detsaw erew %  
 eht rep sa 5 rednu nerdlihc fo srehtom dna nemow tnangerp rof dnuof erew stluser gniwollof ehT

7-  noitnevretni 11 .snoitca egakcap  
 

( nemow tnangerP - htnom 9 )yreviled ot s  
 :teid etauqedA .1 06 % 201=n(  artxe na nekat ton dah yeht taht detacidni deweivretni nemow fo )

.tnangerp erew yeht elihw laem  
 :stnemelppus etaloF/norI .2 561=n( %79  deviecer dah yeht dias deweivretni nemow eht fo )

irud stnemelppus etalof/nori  naht erom demusnoc )2=n( %1.1 ylno revewoh ycnangerp rieht gn
ma setar aimeanA .ycnangerp rep stelbat 001 fo esod dednemmocer muminim eht  tnangerp gno

5.16 saw )62=n( nemow ,% latot siht fo 53  % dah 72 dna aimeana dlim  % detneserp  etaredom  
.aimeana gomeah naeM 60.01 saw eulav nibol Ld/g  

 :noitasinummi edioxot sunateT .3 451=n( %6.09  snoitcejni edioxot sunatet deviecer nemow fo )
w 08=n( %74 .tnangerp erew yeht elih  emit eht ta meht htiw drac noitasinummi na dah nemow fo )

.weivretni eht fo  
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 :noitneverp airalaM .4 .37 3% 91=n(  rednu tpels dah yeht taht detacidni nemow tnangerp eht fo )
.weivretni eht ot roirp thgin eht ten otiuqsom a  

 :yreviled fo gnicaps dna gnimit yhtlaeH .5 26=n( %5.63  gnisu era yeht taht detacidni nemow fo )
 nommoc tsom ehT .noitpecartnoc fo mrof emos t saw )33=n %55( snoitcejni arevorP opeD eh  

eD .6 -  :gnimrow 97=n( %5.64  elihw lozadnebla fo esod a deviecer dah deyevrus nemow fo )
.tnangerp  

:secivreS htlaeH lanretaM ot ssecca etatilicaF .7 261=n( %3.59  tnew deweivretni nemow eht fo )
kcehc erac latanetna ot  ecno tsael ta s  tub ,ycnangerp rieht gnirud 1.15 a % dednett  muminim eht ot 

 4 22=n( %9.21 .OHW yb dednemmocer erom ro dereviled nemow fo )  dna ,emoh ta dlihc rieht 
 egatnecrep emas eht1  ro tnadnetta htrib delliksnu yb ot dednetta seireviled rieht dah nemow fo

 .evitaler  
 

0 nerdlihC - shtnom 42  
:gnideeftsaerb etairporppA .1 561=n( %1.79 hc fo ) 751=n( %4.29 ,deeftsaerb neeb dah nerdli  )

 ,murtsoloc deviecer 88=n( %8.15  6 fo ega eht litnu deeftsaerb ylevisulcxe erew nerdlihc fo )
 .shtnom  

:erac nrobwen laitnessE .2  toN .yevrus siht ni deifitnedi  
:gnihsaw dnaH .3 gnihsaw dnah fo egdelwonK :  )531=n( %97  saw ti denoitnem srehtom

ht gnisu retfa sdnah hsaw ot tnatropmi 121=n( %17 dna teliot e  ot tnatropmi saw ti denoitnem )
saw 34=n( %3.52 ylnO .gnitae erofeb sdnah h  srehtom fo )  rieht dehsaw dah yeht taht detroper

oirp doirep ruoh 42 eht gnirud sdnah nerdlihc 1=n( %6.0 ylno dna ,weivretni eht ot r  dnah dah )
.enirtal eht ot esolc seitilicaf gnihsaw  

:gnideef yratnemelpmoc etairporppA .4 28=n( %2.84 gnideef yratnemelpmoc deviecer dah )  oot 
)shtnom 6 fo ega eht erofeb( ylrae . 

:nori etauqedA .5  aimeana mrof dereffus nerdlihc fo )35=n( %7.57  
:noitatnemelppus A nimatiV .6 48=n( %4.94  deviecer dah ega fo shtnom 99.95 ot 6 nerdlihc fo )

srehtom rieht ot gnidrocca noitatnemelppus A nimatiV .  
.7 er larO - :cniZ/yparehT noitardyh  33  revo aeohrraid fo sedosipe morf gnireffus nerdlihc fo %

 .SRO deviecer dah yevrus eht ot roirp skeew 2 eht  
:revef rof gnikees eraC .8 33=n( %4.91 eht fO ca fo smotpmys htiw nerdlihc fo )  yrotaripser etu

2=n( %97 ,snoitcefni 6 .scitoibitna nevig dna rekrow htlaeh deifilauq a yb detaert erew )  
ega rof noitasinummi lluF .9 3.44 : 21 nerdlihc fo % -  rieht detelpmoc dah ega fo shtnom 99.95

.eludehcs noitasinummi  
:noitneverP airalaM .01 731=n( %6.08  otiuqsom dah sdlohesuoh fo ) t no sten  ylno tub sdeb rieh

601=n( %4.26 .weivretni eht ot roirp thgin eht ten otiuqsom eht rednu tpels dah nerdlihc eht fo )  
eD .11 - :)shtnom 21+ nerdlihc( gnimrow 76=n( %9.44  shtnom 42 dna 21 neewteb nerdlihc fo )

.lozadnebla fo esod a deviecer dah  
 

atinaS dna retaW :ytinummoc eht ni noit  
 aeohrraiD .1 :ecnelaverp 2=n( %9.51 raey 5 rednu nerdlihc ni )7 s .5 dna 9  nerdlihc ni )01=n( %

stluda dna sraey 5 revo .yevrus eht ot roirp skeew owt eht revo detroper  
:detroper snoitcefni niks dna eyE .2 9.22 =n( % 93 neserp nerdlihc fo )  snoitcefni niks fo sngis det

)amredoyp laccocotperts dna seibacs ,sway ylniam( .  ni devresbo erew snoitcefni eye fo ngiS 
13=n( %2.81 .nerdlihc fo )  

:gnihsaw dnah dna aeohrraid fo sesuac gnidrager egdelwonK .3 31=n( %6.7  noitnem ton dluoc )
o hrraid fo esuac en 5.64 ylno ,aeo  % 28=n( %2.84 .retaw ytrid denoitnem )97=n(  nemow fo )

.gnitae erofeb sdnah hsaw ot tnatropmi si ti denoitnem  
:desu steliot fo sepyT .4 2.16 % 401=n( .noitacefed nepo decitcarp )  

:retaw fo secruos niaM .5  R afrus dna )nosaes tew gnirud( retaw nia  yrd eht gnirud( retaw ec
)nosaes  spat cilbup desu noitalupop eht fo driht a yletamixorppA .retaw fo secruos niam eht erew 

.raey eht hguorht   
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:tnemtaert dna noitcelloc retaW .6 051=n ;%2.88( nemoW nopser yltsom erew )  rof elbis
 )05=n( %4.92 .retaw noitcelloc  erofeb )ti gniliob yb yltsom( retaw rieht detaert sdlohesuoh fo

.noitpmusnoc  
:esu paoS .7 57  % 721=n( feb yad eht paos desu evah ot detroper nemow fo )  fO .weivretni eht ero

1.77 eseht ehtolc hsaw ot ti desu )131=n( % 79=n( %1.75 dna ehtab ot )621=n( %37 ,s ot )  ehtab 
 .nerdlihc rieht  

seitilicaf gnihsaw dnah fo noitacoL .8  detacol ylniam erew esehT :  )28=n ;%2.84( nehctik eht ni
2.82( dray eht edistuo dna % 4=n ; dna )8 701=n( %9.26  yb derevoc erew devresbo sreniatnoc fo )

.sdil  
 

 NIAM SNOITADNEMMOCER  
 
 :aimeanA  gih ehT level h 5 rednu nerdlihc ni aimeana fo s  nemow tnangerp dna ega fo sraey 

esnopser dipar a eriuqer . tnemtaert dna noitneverp aimeana rof yticapac ffats htlaeh dliuB  .
 dna nemow tnangerp lla fo drocer a peek krowten rekroW htlaeH egalliV eht hguorhT

i snrobwen  .ytinummoc hcae n  noitirtun devorpmi eht rof tnemrewopme ytinummoc no sucoF
nerdlihc dna srehtom fo  sertnec htlaeh eht htiw rehtegot yfitnedI .  tnangerp ,srehtom( stneitap
nu nerdlihc dna nemow  ro/dna tnemtaert etairporppa rof aimeana morf reffus ohw )2 red

.larrefer  
  :noitasinummI S  na fo tcejorp eht fo shtnom 21 tsrif eht nihtiw noitatnemelpmi eht troppu

sinummi 51 eht ot ecivres hcaertuo noita hcihw ,aera tcejorp eht ni segalliv osla  sedulcni 
ed dna A nimatiV - i ,5 rednu nerdlihc lla rof ecno tsael ta gnimrow  dna pu hctac ot redro n

 .nerdlihc lla fo sutats noitasinummi eht etadpu yletelpmoc  
 :seitivitca hcaertuO   ylretrauq tcudnoc ot ertnec htlaeh lacol eht troppus dna etanidrooC

worg hcaertuo 51 lla ot secivres gnirotinom ht sihT .shtnom 21 txen eht rof segalliv  sedulcni 
 fo noitcelloc  htlaeH ni shtrib lla morf ssecorp gnirotinom ruo fo trap sa atad thgiew htrib

 eht ot stisiv eht nopu deifitnedi eb nac taht shtrib emoh esoht dna aera tcejorp eht ni sertneC
.segalliv  hcaertuo eht nihtiW w tnangerp ot erac latanetna  nemo e enod eb dluohs  nori gnirusn

ed dna noitneverp airalam ,etalof -  lla esinummi dna dedivorp era stnemtaert gnimrow
 .sunatet tsniaga nemow tnangerp  

:ffats htlaeH  ffats ertnec htlaeH troppuS   ydoB ro/dna CAUM eht drocer dna tuoba nrael ot
eht ta xednI ssaM  .aera tcejorp eht ni nemow tnangerp lla rof CH eht ot tisiv latanetna tsrif 

 gnitae egaruocne dna ytinummoc eht ni nemow tnangerp lla fo kcart peek ot VHV egagnE  ta
 ,yad a laem artxe eno tsael  gnikat ed rof nalp a dna noitazinummi lluf ,stelbat etalof nori  yrevil

.snoitacilpmoc yrassecennu diova ot redro ni ytilicaf htlaeH etairporppa na ni  E  eht egaruocn
tnioppa fo tnem  nemow eht yb derreferp era eseht sa elbissop erew stnadnetta htrib elamef 

ertnec htlaeh eht ta reviled ohw .  sa hcus ,ledom tcejorp a poleveD  detegrat dna demit eht
erp lla taht erusne lliw hcihw ,ledom gnillesnuoc 5 rednu nerdlihc dna nemow tnang  era 

ytinummoc eht ni dekcart dna deretsiger .metsys VHV gnitsixe eht fo esu eht hguorht     
   :gninnalP ylimaF rtni ertnec htlaeh eht htiw pihsrentrap nI  gninnalp ylimaf elbatius ecudo

 tcejorp eht otni gnigassem )PSTH( ycnangerp fo gnicaps dna gnimit yhtlaeh sa hcus ledom
 .aera  

 :noitirtuN   fo noitatnemelpmi etaidemmi emos gnitaroprocni fo ytilibissop eht etagitsevnI
 devorpmI fo slairT eht hguorht secitcarp ledom )SPIT( ecitcarP .  seitinummoc eht htiw kroW

nori hgih htiw esoht yllaicepse( sdoof hcir yllanoitirtun elbaliava fo yrotnevni na poleved ot  
 dna gnideef yratnemelpmoc esimitpo lliw hcihw )stnetnoc  fo noitaerc eht evlovni dluow sihT .

de rof slairetam CEI  .sesoprup lanoitacu  elohw eht dna srehtom troppus dna etacudE
 fo ega eht litnu gnideef tsaerb evisulcxe ,gnideef murtsoloc fo ecnatropmi eht no ytinummoc

.shtnom 6 retfa secitcarp gnideef yratnemelpmoc etairporppa dna shtnom 6  
 sesaesid suoitcefnI :  srehtoM  fo smotpmys sa hcus sngis regnad yfitnedi ot elba eb tsum

 dna snoitcefni yrotaripser etuca dna noitardyhed E .revef  a yb detaert si dlihc rieht taht erusn
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.yrassecen fi ylgnidrocca etacidem ot elba eb lliw ohw rekrow htlaeh  detaert etubirtsiD 
 sten otiuqsom  ytinummoc eht htiw rehtegot dna meht evah ton od taht dlohesuoh esoht ot

 dna snoitcefni niks dna eye ,snoitcefni yrotaripser etuca fo setar hgih eht rof sesuac yfitnedi
.aeohrraid  

 ycacovda dna spihsnoitaleR  : htlaeH laicnivorP eht htiw spihsnoitaler poleveD  tnemtrapeD 
sertnec htlaeh ni yreviled dna erac latanetna ot sreirrab ssucsid ot neht htiw gnigagne yb . 

 ssecca ot meht wolla ton od taht seitluciffid sserdda ot ytinummoc eht htiw rehtegot kroW
 dna erac latanetna  knil a sa tca ot VW .secivres htlaeh rehto i gnigaruocne  desaercn

srehtom eht dna srekrow htlaeh eht neewteb noitcaretni dna noitarepooc  .  ffats CH eht troppuS
 ni aera tcejorp eht ssorca shtrib ytilicaf rof dedrocer sthgiew htrib fo tes atad a poleved ot

thgiew htrib wol fo sisylana na nigeb ot redro  fo ssenerawa esiar ot esu ot dna nrob seibab 
 .eussi siht  

 noitatinaS dna eneigyH :  secitcarp noitatinas dna eneigyh etomorP e  gnihsaw dnah yllaiceps
 .erusaem evitneverp elpmis siht fo ecnatropmi eht rehtom ot nialpxe dna yltneuqerf

senirtal fo esu egaruocnE o sregnad eht nialpxe dna  fo ytilibissop ssucsiD .noitacefed nepo f
gnidargpu egalliv eht ni seitilicaf teliot eht . rehtom fo egdelwonk eht esaercnI s  dna nerdlihc ,

 ,seibacs( niks ,sesaesid enrob retaw fo noissimsnart fo setuor no elohw a sa ytinummoc eht
r  aera eht ot nommoc sesaesid rehto dna airalam ,)amohcart( snoitcefni eye dna )mrowgni

.eneigyh fo kcal dna retaw detanimatnoc fo esu eht yb desuac era hcihw  htiw ylesolc kroW 
.seitinummoc rieht ni secitcarp noitatinas dna eneigyh egaruocne ot nemow dna nem  
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DNUORGKCAB .I   
 

 dna aeniuG weN aupaP retfa cificaP htuoS eht ni yrtnuoc tsegral driht eht si sdnalsI nomoloS ehT
 000,5 naht erom ssorca derettacs si noitalupop ehT .000,005 tuoba fo noitalupop a htiw ijiF

hni 053 no segalliv  tuobA .)7002 sedohR( segaugnal tcnitsid 08 revo skaeps dna sdnalsi detiba
 htworg noitalupop ehT .51 fo ega eht rednu si %04 dna ,saera larur ni sevil noitalupop eht fo %08

 dlrow gnipoleved eht ni tsehgih eht fo eno ;%3 tuoba ta detamitse yltnerruc si etar .)0102 BDA(  
 

 detaicossa si )sutats cirtemoporhtna roop sa derusaem( noitirtunlam taht tseggus setamitse labolG
retnI NU ytilatroM dlihC ni sdnert dna sleveL( nerdlihc gnoma shtaed lla fo % 03 revo htiw -

)0102 tropeR ycnega  
acidni SHD tsetal eht ot gnidroccA  secivreS lacideM dna htlaeH fo yrtsiniM eht morf troper rot

 dna detsaw %2.4 ,detnuts nerdlihc fo % 23 wohs sraey 5 rednu nerdlihc ni setar noitirtunlam
 .thgiewrednu %8.11  eht troper SHD eciffo scitsitatS lanoitaN sdnalsI nomoloS eht ot gnidroccA

m lanretam rednu eht dna 000,001 rep shtaed 001 si sdnalsI nomoloS eht ni oitar ytilatro -  dlihc 5
 FECINU yb detneserp troper 8002 eht ,revewoh ,000,1 rep 83 si etar ytilatrom -  sdnalsI nomoloS

lavivrus dlihc dna nrobwen ,lanretaM - s swoh 01 rep 022 ta ytilatrom lanretaM  rednu dna 000,0
)000,1 rep 35 ta sdnats etar ytilatrom tnafni ( 000,1 rep 07 ta ytilatrom evif   FECINU esiwekiL

 rednu nerdlihc fo %43 htiw SHD eht no detroper esoht morf reffid ot dnet noitirtunlam no serugif
%7 dna thgiewrednu %12 ,detnuts eb ot detroper 5 .detnuts  

 muinnelliM eveihca ot ecar eht ni kcart ffo yltnerruc era sdnalsI nomoloS eht taht si raelc si tahW
 cificaP ,tropeR gnikcarT s’GDM lanoigeR cificaP 1102( 5102 yb 5 dna 4 slaoG tnempoleveD

)tairaterceS muroF sdnalsI  
 

 eht 0002 nI sdnalsI nomoloS og  slaoG tnempoleveD muinnelliM eht ot no dengis tnemnrev
stegrat tes hcaer ot deerga dna )s’GDM(  gnirevoc 5 dna 4 s’GDM gnidulcni ,  dna srehtom

 .5102 yb htlaeh s’nerdlihc  ot emit tsniaga ecar eht ni tegrat ffo yltnerruc llits si sdnalsI nomoloS
.eseht eveihca  eb ot mees ytilatrom dlihc dna tnafnI gninilced  ,atad dexim htiw dna ylwols tub 

 ytilatrom lanretam p eb ot mees revewoh .tnetsisre    
sdnalsI nomoloS fo sexedni sti ni )NU( snoitaN detinU eht yb ylroop deknar saw leved  tnempo

U eht ni 241 deknar tI .ssergorp  a sa yrtnuoc eht sesirogetac hcihw xedni tnempoleveD namuH N
 eht nihtiW .yrtnuoc tnempoleved namuh wol  eht fo xednI ytrevoP namuH  tnempoleveD cificaP

 .aeniuG weN aupaP retfa )1.94( esrow dnoces detar saw sdnalsI nomoloS seirtnuoc rebmeM
alsI nomoloS ,PDNU(  )5002 ,GDM sdn  xedni ytrevop namuh eht ,noitinifed PDNU eht no desaB

 ohw stluda )ii( ,04 ega ot evivrus ot detcepxe ton elpoep )i( fo egatnecrep eht fo etisopmoc a si
ot ssecca tuohtiw elpoep )vi( dna ,nerdlihc thgiewrednu )iii( ,etaretilli era  retaw efas  htlaeh dna

 .secivres  eb nac )4.64( utaunaV dna ,)1.94( sdnalsI nomoloS ,)2.25( GNP ,xedni siht gnisU
.euqibmazoM dna ,ilaM ,tsaoC yrovI ,hsedalgnaB sa seirtnuoc hcus htiw depuorg  cificaP A( 

)0002 ,knaB tnempoleveD aisA ,muinnelliM wen eht rof ygetartS  
 

ehT fo kcal ,  yrotcidartnoc ,elbaliava erew dna  yrtnuoc eht rof atad lacitsitats dna lacigoloimedipe
 .tluciffid hcraeser dnuorgkcab sekam  

sdnalsI nomoloS eht ni nerdlihC  tnalp dna lamina ot ssecca tneiciffusni evah ot detroper era 
nirac etairporppani ,nietorp  retaw ,noitacude ,secivres htlaeh ot ssecca tneiciffusni dna secitcarp g

ubirtnoc lla era eseht dna noitatinas dna detavele eht ot srotcaf gnit smelborp lanoitirtun fo level  
gniees dlihC .  morf eid sdnalsI nomoloS eht ni ner  elbatneverp /dna  ro  ylisae lbataert  sessenlli e

sesaesid laeohrraid sa hcus )ytilatrom 5 rednu fo %9( ainomuenp ,selsaem ,airalam , )%01(  wol ,
rednu dna thgiew htrib -  .noitirtun  eht morf tropsnart fo kcal ot eud hgih si ytilatrom lanretaM

secnatsid ,seitilicaf htlaeH eht ot segalliv etomer  ot snoitutitsni htlaeh deppiuqe llew  dna 
 ralugerri era skcehc latanetnA )llafniar hgih htiw elgnuj esned suoniatnuom( sreirrab lacihpargoeg

 ro ,saera etomer erom eht ni gnivil esoht rof  rehtegotla M .tnetsixeni  yna  rieht reviled lliw srehtom
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w emoh ta nerdlihc elliks on hti f raf evil yeht fi ecnatsissa d ro  ro dnif tonnac ro secivres htlaeh m
.tropsnart droffa  

ihc eht ylno ton ,noitirtunlam fo elcyc lanoitarenegretni eht gnigdelwonkcA  tub gnireffus era nerdl
eht ni osla nemow gnitatcal dna tnangerp mi yb taht wohs ,  eht gnivorp  htlaeh s’rehtom  rieht

s’nerdlihc setar ytilitref hgiH .evorpmi osla lliw htlaeh )%3(  delliks yb dednettanu seireviled ,
 srotcaf ksir era )nori dna nietorp :ge( sticifed lanoitirtun dna daolkrow s’nemow ,stnatsissa htrib

ht no ylivaeh tcapmi taht  e dlihc dna rehtom .ytilatrom dna ytidibrom  
    

 ehT P NHCM arikaM  dna srehtom fo noitirtun dna htlaeh eht sserdda ot dengised neeb sah tcejor
 nerdlihc  sraey evif fo ega eht rednu  ni 51 ecnivorP eht ni segalliv  ,arikaM fo  ni detacol dnalsi na

etseW htuoS eht nr sdnalsI nomoloS eht fo redrob . 

 
2102 spam elgooG :ecruoS  

 
1 ehT 3 d neeb evah segalliv 2 otni dedivi  :saera  

 ehT  rotces tsaE ro dnalniam fo segalliv eht sniatnoc ogeraP ,eharupA  ,auoW ,agahiaW ,
egaM dna agnuraM ,ieragaB ,atahanaW  eht elihw ; eW ro sdnalsI  eht fo pu edam si srotces ts

roA fo segalliv na akuraN ,aregataN ,anupuG ,igi .urokurokawM d  
dnalniaM ehT aera  yduts rednu segalliv eht sesopmoc taht  183 ni elpoep 3202 fo noitalupop a sah

 sdlohesuoh  fo noitalupop a sah noiger dnalsI eht elihw oh 475 ni 3483 sdlohesu .  latot ehT 
 detamitse  latot noiger eht fo noitalupop yduts rednu  si o  f 6685  .elpoep  

 yllacigetarts nesohc erew segalliv esehT  tnemtrapeD laicnivorP eht htiw noitatlusnoc luferac retfa
om erew ylbissop saw aera siht taht detacidni ohw ffats htlaeH fo  nerdlihc dehsiruonlam eht fo ts

 ssecca tnatsid dna tluciffid dna ssenetomer lacihpargoeg rieht ot eud detacol erew ecnivorp eht ni
.secivres htlaeh gnitsixe eht ot  yrev sah dna gnitarepo si OGN rehto on erehw aera na osla si tI 

evog eht morf secivres cisab .noitacol eht fo ssenetomer eht ot eud tnemnr  
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 noisiV dlroW  no dekrow sah  ni stcejorp noitatinas dna retaw aera eht  tsap eht ni  deton sah dna 
 .dedivorp gnieb ton erew hcihw troppus dna ssenerawa htlaeH dlihC dna rehtoM rof sdeen ereves

etegrat saera ehT a d tsom ni dna roop yrev osla er sesac ,  gniriuqer netfo ,detalosi denoitnem sa
.seitinummoc tegrat eht ssecca ot aes nepo eht ni staob ananab yb levart sruoh lareves  

eyortsed evah hcihw senolcyc lareves yb tih drah neeb sa arikaM 2102 ylrae dna 1102 etal revO  d
rednu fo melborp eht gnisaercni aera eht ni sporc gnimraf laitnatsbus -  rof ylralucitrap noitirtun

.nerdlihc  
T  eh  tcejorP NHCM arikaM  ,seussi noitirtun dna htlaeh eht dnatsrednu retteb ot dengised saw

lupop tegrat eht fo sedutitta dna snoitpecrep ,egdelwonk noita .  desucof ylno ton sah tcejorp ehT 
 no ylevisulcxe  ,noitatinaS dna retaW  gniyrt osla si tub ,noitirtuN dna htlaeH dlihC dna lanretaM

 a dna noitatnemirepxe ,gninrael derahs retsof ot seitinummoc ni spihsnoitaler regnorts dliub ot
itasinagro eht ni tfihs  eht rof ”rotatilicaf“ ot ”redivorp ecivres“ a fo taht morf elor deviecrep s’no

 .ytinummoc eht fo tnemrewopme  
 
 

SEVITCEJBO .II  
 

obwen dna lanretam ssessa ot si yevrus eht fo evitcejbo lareneg ehT  ,secitcarp noitirtun ,erac nr
lihc kcis eht fo erac dlihc ni d noitatinas dna retaw ot ssecca dna 5 fo ega eht rednu ner   esoht fo

hw elpoep eht ni evil o .ecnivorP arikaM htuoS fo aera   
:era sevitcejbo cificeps ehT  

 dna gnitsaw ,thgiewrednu ,gnitnuts fo ecnelaverp( sutats lanoitirtun eht ssessa oT .a
lihc gnoma )aimeana sraey 5 rednu nerd . 

 gnoma sesaesid suoitcefni rehto dna aeohrraid fo ecnelaverp eht ssessa oT .b  nerdlihc
sraey 5 rednu . 

oc noitazinummi eht ssecca oT .c 5 rednu nerdlihc fo egarev .sraey  
noma )NTI( steN deB detaerT edicitcesnI ot ytilibissecca ssessa oT .d  nerdlihc g 5 rednu  

.dlo sraey  
 ro dessecca rehtom eht taht secitcarp erac latanetna ssessa oT .e  gnirud detpoda

( ycnangerp  ecalp ,skcehc latanetnA ,nekat slaem artxe ,stelbat etaloF norI ,noitcejni TT
)yreviled fo  

b era sdohtem evitpecartnoc fi ssessa oT .f .seitinummoc eseht ni desu gnie  
0 dega nerdlihc gnoma gnideeftsaerb evisulcxe fo ecnelaverp eht ssessa oT .g - .shtnom 5  

katni yrateid eht ssessa oT .h .srehtom rieht dna sraey 5 rednu nerdlihc gnoma e  
tnedi nemow tnangerp gnoma setar aimeana eht ssessa oT .i .aera eht ni deifi  

 paos ,gnihsaw dnah( ytinummoc eht fo egdelwonk dna secitcarp noitatinas ssessa oT .j
 )secruos retaw ,esu teliot ,esu  

ertneC htlaeH eht ta elbaliava tnempiuqe dna kcots lacidem ,ytilauq eht ssessa oT .k  
 
 

YGOLODOHTEM III  
 

ised ydutS .1.3 yduts rednu noitalupop dna ng  
 evitatitnauq ehT .seigolodohtem evitatilauq dna evitatitnauq htob deyolpme yduts enilesab ehT

a saw yduts   modnar elpmas  .yevrus epyt erp A -  ylmodnar erew sdlohesuoh fo rebmun denimreted
 sesuoh esoht dna egalliv eht ni detceles hc a dah hcihw   .deyevrus erew evif fo ega eht rednu dli

saw dlohesuoh taht ni gnivil dlihc tsegnuoy eht fo rehtom ehT .deweivretni  
 dedulcni yduts evitatilauQ  htiw snoissucsid puorg sucof rehtom s nerdlihc eht fo  taht ni gnivil 

aera a srehtomdnarg ,  htlaeh dn .noitalupop taht rof sretac tah ertneC htlaeH eht fo ffats   
3 tnempoleveD yevrus fo looT .2.  
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ruoF yevrus eht ni desu erew sloot  a ,enilediug noissucsid spuorg sucof a ,yevrus evitatitnauq a ,
vresbo ertnec htlaeh a dna tsilkcehc noitacifitnedi nemow tnangerp ehT .tsilkcehc noita  

 eriannoitseuq dlohesuoh evitatitnauq  saw VW yb depoleved  P  cifica D  tnempoleve G puor  htiw 
eciffO lanoigeR cificaP aisA VW dna ailartsuA VW ,aisenodnI VW morf pleh  eht dna ,  sucoF

htomdnarg ,rehtom egagne ot ediug noitseuq noissucsid puorg  ni srekrow htlaeh dna sre
 eht tnemelpmoc dluow taht atad evitatilauq tcelloc ot redro ni reweivretni eht htiw snoissucsid

.ylsuoiverp detcelloc atad evitatitnauq   ertneC htlaeH eht rof desu saw tsilkcehc noitavresbo nA
s noitatinas dna retaw eht fo trap dna yevrus eht fo noitce  noitacifitnedi nemow tnangerp ehT .

.stisiv dleif eht gnirud deifitnedi nemow tnangerp no noitamrofni rehtag ot desu saw tsilkcehc  
eriannoitseuq ehT s 5 derevoc  nrobweN dna lanretaM ,atad noitacifitnedi dlohesuoH ;saera niam 

tsaerB ,erac N dna gnideef  ,noitirtu dlihc kcis eht fo eraC stnenopmoc noitatinaS dna retaW dna  
 seriannoitseuq ,yllaitinI .yevrus eht erofeb detcudnoc saw sloot fo ytidilav tset ot gnitset dleiF

 detalsnart erew yltneuqesbus dna hsilgnE ni detcurtsnoc erew ivretni eht yb koT ro nigdiP ni rewe  
)ebirt taht ni desu stcelaid lacol( sielp  . T erp erew seriannoitseuq eh -  detset 6 ni  ni sdlohesuoh  eht

 .snoisses gniniart yad 3 eht retfa yletaidemmi arainoH fo stnemelttes  snoisiveR  noitacifiralc dna
 snoitseuq fo  erew sa edam yrassecen . 

 
ezis elpmaS dna tinU gnilpmaS .3.3  

 fo latot A 071 hc gnirevoc syevrus  dna srehtom morf syevrus 071 ,ega fo sraey 5 rednu nerdli  57
 nemow tnangerp morf stset nibolgomeaH  eht morf detcelloc erew 11  puorg sucoF .snoitacol 

id dnoc erew snoissucs  64 htiw detcu 611 dna srehtomdnarg .srehtom enO rekrow htlaeh  eht morf 
 ni sertneC htlaeH  saw ogeraP .deweivretni osla  

 
noitcelloc atad fo erudecorP .4.3  

:dedulcni atad tcelloc ot desu sdohteM  
 

sweivretnI .1  
erp ,derutcurts A -  atad niatbo ot desu saw eriannoitseuq detset  eht fo scitsiretcarahc lareneg eht no

 ,dlihc eht fo noitazinummi ,yreviled fo noitacol ,rehtom eht fo secitcarp erac latanetna ,stcejbus
 .gnideef yratnemelpmoc dna secitcarp gnideeftsaerb ,rehtom eht yb desu sdohtem evitpecartnoc

42 - oc saw llacer doof ruoh o ot detcudn 5< nerdlihc fo ekatni doof niatb  s’rehtoM .sraey 
eht no egdelwonk  ,dlihc kcis a fo erac cisab  sten otiuqsom fo esu  noitatinaS dna retaW dna

 lareneg ni ytinummoc eht fo secitcarp dna egdelwonk  .deksa snoitseuq eht fo trap osla erew
 sreweivretnI VW fo pu edam erew  eciffo arikaM  ffats htlaeH dna srebmem ytinummoc ,ffats

mnrevog eht yb deyolpme yltnerruc era hcihw ertneC htlaeH eht eganam ot tne  tsoP diA dna 
rat eht dnuora .seitinummoc teg  isnetni syad 3 deviecer sreweivretni lla noisicerp niatniam oT  ev

.noitcelloc atad ot roirp esicrexe lacitcarp htiw gniniart  
 

stnemssessa cirtemoporhtnA .2  
 nerdlihc rof tnemerusaem htgnel dna hgiew dedulcni tnemssessa cirtemoporhtnA 5 rednu  sraey 

 derusaem saw thgiew ydoB .dlo 077 ACES gnisu  elacs gnihgiew eraen eht ot 01.0 ts  htgnel dna gk 
.mm 1 tseraen eht ot draob htgnel ybab gnisu  

 deniart yb tuo deirrac erew stnemssessA  srekrow htlaeh dna ffats VW r  htlaeH eht morf detiurce
ertneC tsirtemoporhtna ,noisicerp niatniam oT .segalliv eseht ot tnecajda ffats lla sa , evlovni d 

esicrexe lacitcarp htiw gniniart evisnetni syad 3 deviecer s .noitcelloc atad ot roirp  
 

stnemssessa lacimehcoiB .3  
 rof demrofrep saw tnemssessa nibolgomeaH  lla  nerdlihc 5 rednu sraey  tnangerp dna deyevrus 

deifitnedi nemow  gnisu elpmas doolb kcirp regniF .  dna nekat saw tecnal elbasopsid ,elirets
stik tset eucomeH gnisu deniatbo saw eulav nibolgomeah )ledom 102+ BH(  .  
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snoissucsiD puorG sucoF .4  
 dluow taht atad evitatilauq rehtag ot redro ni egalliv hcae ni ecalp koot snoissucsiD puorG sucoF

q eht nehtgnerts atad yevrus evitatitnau  .  htiw detcudnoc erew snoissucsiD 64  ,srehtomdnarG 611  
na srehtom eno d puorg hcae htiw yletarapes ecalp gnikat rekrow htlaeh .  erew taht snoitseuq ehT 

loc atad evitatitnauq eht rof desu eriannoitseuq eht ot detaler puorg siht ot deksa  ehT .noitcel
.xidneppA eht no dedda neeb sah detcelloc atad eht rof ediug noitseuq   

tsilkcehC .5  
 derevoc dna sedived gnihsaw dnah ,ytilibaliava paos ssessa ot desu erew tsilkcehc noitavresbO

f desu osla saw tsilkcehc etarapes A .dlohesuoh eht ni sreniatnoc  otni gnikat ertneC htlaeH eht ro
 ,tnempiuqe gnihtrib cisab ,noitasinummi ,skcehc latanetna rof yrassecen tnempiuqe cisab tnuocca

 .snoitatlusnoc latanoen dna elbaliava noitacidem  
 

dleif eht no noitcelloc atad fo noitazinagrO .5.3  
eirrac saw noitcelloc ataD  tuo d  eht neewteb 6 ht 12 dna ts  1102 lirpA cudnoc saw yduts ehT .  ni det

31 segalliv  :  ,igiroA ,egaM ,agnuraM ,ieragaB ,atahanaW ,auoW ,agahiaW ,pgeraP ,eharupA
.urokurokawM dna akuraN ,aregataN ,anupuG  

d saw noiger tegrat ehT 2 otni dedivi ( saera iaM n dna dnal srotces sdnalsI  fo ) htuoS -  nretseW
arikaM ecnivorP sdnalsI nomoloS , . 

dedivid saw yduts ehT 4 otni  )1( ;spuorg rojam 5 rednu nerdlihc   dlo sraey  eseht fo srehtom )2(
nerdlihc .yevrus noitatinaS dna retaW rof ytinummoc elohw )4( nemow tnangerP )3(  

on hguohtlA  tcejorp siht rof srotacidni eht fo trap t nemow tnangerp rof seulav nibolgomeah  
 .detcelloc osla saw segalliv eseht ni deifitnedi isnoc noitcelloc atad gnirud lennosrep ehT  fo dets

5 fo smaet 2 demrof hcihw elpoep 01 tna na dna redrocer eno ,reweivretni enO . stsirtemoporh . 
mdnarg dna srehtom htiw aera hcae ni degnarra erew snoissucsid puorg sucof etarapes owT  srehto

eht fo egalliv detcelloc erew eseht erew  .  
lliv eht htiw stcatnoc ehT  nomoloS VW .ffats eciffo arikaM VW eht hguorht enod erew sega

sdnalsI eeb sah lareves rof snoitacol eseht ni gnitarepo n  .stcejorp tnereffid gnitnemelpmi sraey 
 .sweivretni rof elbaliava eb dluow yeht taht os seitinummoc eht htiw tes erew setaD

egalliv eht yb dedivorp osla saw ffats dleif eht rof noitadommoccA yrassecen sa ht erofeB .  e
 ecnO .erudecorp dna esoprup yduts tuoba snoitanalpxe deliated deviecer stnednopser weivretni

 .tnesnoc demrofni ngis ot detseuqer erew yeht ,etapicitrap ot deerga yeht  od ot noissimreP
tnemtrapeD htlaeH laicnivorP eht yb nevig saw stnemerusaem lacimehcoib  

 
dleif eht ni noitcelloc atad fo noitazinagrO fo wolF .6.3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 gniniarT
srotaremunE  

 
 

erP -  gnitset  
 

eR -  dna gniniart
:noisivid maet  

 

noitcelloc ataD  

gninaelc ataD  

gnikcehc ataD  

yrtne ataD  

sisylana ataD  

enilesaB  
 tropeR

c detelpmo  
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sisylana ataD .7.3  
 eht ta ycnetsisnoc dna ycarucca sti rof dekcehc saw ataD .61 noisrev SSPS otni deretne saw ataD

i detneserp si ataD .srosivrepus dna rotanidrooc dleif yb dleif  ± naem ro segatnecrep dna rebmun n
ihc snosraeP gnisu derolpxe saw ecnacifingiS .DS -  aimeanA .seulav lacirogetac rof stset erauqs

1.7.3 elbat ni nwohs sa senilediug eht gniwollof dezirogetac saw .senilediug OHW rep sa  
 

tuC .1.7.3 elbaT - noitanimreted rof ffo )5002 ,OHW( aimeana fo  
tcejbuS  aimeanA dliM  aimeanA etaredoM  

 
aimeanA ereveS  

 
6 nerdlihC - shtnom 42  01 - Ld/g 9.01  0.7 - Ld/g 9.9  Ld/g 0.7 <  

nemoW tnangerP  01 - Ld/g 9.01  0.7 - Ld/g 9.9  Ld/g 0.7 <  
 

itirtun dna htlaeh no secitcarp dna egdelwonk no selbairav emoS nepo gnisu dessessa erew no -
 seirogetac otni dedrocer erew selbairav esohT .snoissucsid puorg sucof gnirud snoitseuq dedne
 elpitlum saw atad eht nehW .edutingam eht niatbo ot redro ni rewsna/emeht sti ot gnidrocca

ew segatnecrep dna seicneuqerf eht ,srewsna .srewsna elbissop lla no desab detaluclac er  
Z erew stnemerusaem cirtemoporhtna eht terpretni ot desu secidni scirtemoporhtna ehT -  rof serocs

thgiew - rof - thgieh ,ega - rof - thgiew dna ega - rof -  desylana erew hcihw ,nerdlihc eht rof thgieh  htiw
 TRAMS rof ANE - foS  dlihC OHW 5002 eht gnisu tnemssessA noitirtuN ycnegremE rof erawt
.sdradnatS htworG Z ega rof thgiew woL  - thgieh woL .thgiewrednu ebircsed serocs - rof - Z ega -

thgiew wol elihw ,semoctuo sa detnuts dna gnitnuts ebircsed serocs - rof - Z thgieh -  ebircsed serocs
tsaw )5002 ,OHW( detsaw sa emoctuo eht htiw gni  

 
nerdlihc rof sutats lanoitirtun fo noitacifissalc ehT .2.7.3 elbaT  

erocS Z  ffo tuC  
 noitacifissalC  

thgieW - rof - ega   < - DS 2  thgiewrednU  
 

thgieH - rof - ega   < - DS 2  gnitnutS  
 

thgieW - rof - thgieh   < - DS 2  gnitsaW  

 
 .8.3 lavorppa lacihtE  

ts siht tcudnoc ot noissimreP  lacideM dna htlaeH fo yrtsiniM lanoitaN eht morf deniatbo saw ydu
 dna secivreS  evig yeht retfa ylno dessessa erew stcejbus fo revig erac ro stcejbuS .sfeihc egalliv

 fo noitapicitrap ehT .tnesnoc demrofni rieht w atad llA .yratnulov saw yduts eht ni stcejbus eht  sa
saw dna yllaitnedifnoc detaert .sesoprup yduts eht rof ylno desu  
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STLUSER .VI  
 
 
4 EGA FO SRAEY EVIF REDNU NERDLIHC .1.  
 

etcarahc lareneG .1.1.4 evif rednu nerdlihc eht fo citsir  sraey ega fo  
T ecnivorP arikaM fo noiger nretseW htuoS eht n ni segalliv 31 morf atad detcelloc yevrus eh  .

fo srebmun latot ehT 071 erew stcejbus hc evif rednu nerdli  sraey  ,ega fo srehtom 071  dna 62  
.nemow tnangerp retni erew srehtom dna nerdlihc neetxis dna derdnuh enO of deweiv  eht mr

)%8.13( dnalniam eht mrof deweivretni erew srehtom dna nerdlihc 45 dna )%2.86( sdnalsi  
 

idrocca dlo sraey evif rednu nerdlihc eht fo scitsiretcarahc lareneG 1.1.4 elbaT puorg ega ot gn  dna 
ecnediser fo aera  

0- shtnom 99.5  6- nom 99.11 sht  21 - shtnom 99.32  42 - shtnom 99.95  latoT  
 

egalliV  
 

n % n % n % n %  
eharupA  2 2.1  4 4.2  1 6.0  5 9.2   21

)%1.7(  
awuoW  0 0 0 0 2 2.1  1 6.0  )%8.1( 3  
eregawB  1 6.0  0 0 4 4.2  3 8.1  )%7.4( 8  
atahanaW  0 0 2 2.1  1 6.0  1 6.0  )%4.2( 4  
orukawM  1 6.0  0 0 8 7.4  4 4.2   31

)%6.7(  
agnuraM  0 0 0 0 3 8.1  4 4.2  )%1.4( 7  
agahiaW  1 6.0  0 0 2 2.1  4 4.2  )%1.4( 7  

igiroA  3 8.1  5 9.2  6 5.3  31  6.7   72
)%9.51(  

akuraN  5 9.2  6 5.3  4 4.2  31  6.7   82
)%5.61(  

anupuG  4 4.2  4 4.2  9 3.5  3 8.1   02
)%8.11(  

regataN  2 2.1  11  5.6  7 1.4  8 8.4   82
61( )%5.  

ogeraP  0 0 1 6.0  3 8.1  4 4.2  )%7.4( 8  
egaM  2 2.1  1 6.0  0 0 2 2.1  )%9.2( 5  
latoT  12  4.21  43  0.02  05  4.92  56  2.83   071

)%001(  
 

t a erew erehT 68 dna syob 48 fo lato  devresbo saw nerdlihc fo rebmun tsegral ehT .deyevrus slrig 
 eht ni  06 ot 42 lo s’htnom puorg ega d )%2.83(  hcihw  no esoht fo )%4.23( emas eht tsomla saw

0 eht - 21  saw nerdlihc eht fo ega naem ehT .puorg dlo htnom 69.12 shtnom 51 DS( .  tsom ehT .)83
 deyevrus eht fo 38 rof detnuocca hcihw igiroA dna regataN ,akuraN erew segalliv suolupop

nerdlihc .latot eht fo %9.84 ro  
  
 

 lanoitirtuN .2.1.4 evif rednu nerdlihc eht fo sutats dlo sraey  
 

 ti eb ,noitirtunlam fo mrof emos detneserp )%06( deyevrus nerdlihc owt dna derdnuh enO
Z eht ot gnidrocca gnitsaw ro gnitnuts ,thgiewrednu - m etaulave ot metsys erocs  desu noitirtunla

 neves ytxiS .redlo tog dlihc eht sa tnedive erom saw noitirtunlaM .OHW yb  nerdlihc fo tnecrep
=n( .noitirtunlam fo mrof emos dereffus shtnom 06 ot 42 sega )44  m llarevO irtunla  rehgih saw noit

02( dnalniaM eht ot derapmoc )%08( sdnalsI eht ni )%  
 etaredom dna ereves fo ecnelaverP 6.02 gnitneserp ,hgih saw thgiewrednu %  esoht fo )53 =n( 

 deyevrus 5.41 %59 IC( -  .)%1.51( slrig naht )%2.62( syob ni rehgih saw thgiewrednU .)7.62  
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thgieW eht fo eulav naem ehT Z egA rof -  saw )ZAW( erocs - T.)86.1 DS( 97.0  fo ecnelaverp eh
rednu - .nerdlihc redlo ni gnisaercni ,nerdlihc fo puorg regnuoy eht gnoma rewol saw noitirtun  

 
 

 etaredom dna ereveS  6.03 ta dedrocer saw gnitnutS % 7.32 %59 IC( - 5.73  )  suoires a erofereht dna
.seitinummoc eseht ni melborp htlaeh cilbup ehT rednu cinorhc fo ecnelaverp -  )gnitnuts( noitirtun

saw  osla syob ni rehgih )%7.53( slrig ni naht )%6.52( . Z egA rof thgieH eht fo eulav naem ehT -
 saw )ZAH( erocs -  .)02.2 DS( 02.1  

 
 

 gnitsaw etaredom dna ereves fo ecnelaverP 9.8 ta  % 6.4 %59 IC( - 2.31 lc saw )  hgih sa deifissa
 saw gnitsaw fo ecnelaverP .sdradnats 5002 OHW ot gnidrocca 0 eht ni hgih -  ega htnom 99.5

 ega redlo eht rof %6.9 fo egareva na ot esaercni ot %8.5 ot ylthgils desaerced neht )%9( puorg
spuorg Z thgieH rof thgieW eht fo eulav naem ehT . -  erocs  saw )ZHW( - .)88.1 DS( 02.0   gnitsaW

 saw  .aera siht ni detacol sesac detsaw fo %68 revo htiw sdnalsI eht ni tnedive tsom  
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 dna xes ,puorg ega ot gnidrocca dlo sraey evif rednu nerdlihc eht fo sutats lanoitirtuN .2.1.4  fo aera
ecnediser  

latoT  latoT  thgiewrednU  
< ZAW( - )DS 2  

gnitnutS  
< ZAH( - )DS2  

gnitsaW  
< ZHW( - )DS2  

 lanoitirtuN
utatS s 

n % n % n % n % 
latoT  201  06  53  6.02  25  6.03  51  9.8  

redneG          
 syoB  16  27  22  2.62  03  7.53  9 8.01  

slriG  14  84  31  1.51  22  6.52  6 0.7  
puorg egA          

0- m 99.5   fo 7 12  3.33  3 0.41  2 0.9  2 0.9  
6- m 99.11  43 fo 81  9.25  7 5.02  9 4.62  2 8.5  

21 - m 99.32  05 fo 33  66  01  0.02  81  63  5 0.01  
42 -  m 99.95  56 fo 44  6.76  51  0.32  32  4.53  6 2.9  

aerA          
dnalniaM  22 071 fo  9.21  8 9.22  21  1.32  2 8.3  

sdnalsI  071 fo 08  1.74  72  .77 1 04  9.67  31  7.68  
 
 

rednu ereves fo ecnelaverP 3.1.4 - lihc gnoma noitirtun 5 < nerd dlo sraey  
 

rednu ereves fo ecnelaverp ehT -  eht gnoma noitirtun 5 < nerdlihc dlo sraey  saw deiduts  hgih
 .sdradnats 5002 OHW ot gnidrocca  

Z a htiw nerdlihc thgiewrednU - o erocs  f  neewteb - dna 2  -  detneserp DS 3 9.21 % 9.7 IC %59( - 
)0.81  latot eht fo  5 rednu noitalupop  slrig naht )%5.51( syob gnoma tnenimorp erom gnieb ,

)%5.01(  . Z( nerdlihc thgiewrednu ylereveS -  < erocs - 7.3 IC %59( %6.7 saw )DS 3 -  saw dna )6.11 
dive erom niaga erom  .)%7.4( slrig naht )%7.01( syob gnoma tne  

Z htiw nerdlihc detnutS -  neewteb serocs -  dna 2 - 41 IC %59( %02 saw DS 3 -  erom erew syoB .)62 
Z( nerdlihc detnuts ylereveS )%31 .sv %12( slrig naht detnuts eb ot ylekil -  < erocs -  saw )DS 3
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6 IC %59( % 6.01 - tub )2.51   slrig dna syob neewteb emas eht tsomla erew segatnecrep eht 
.)%5.01 dna %7.01(  

Z htiw nerdlihc detsaW -  neewteb serocs -  dna 2 - 5.1 IC %59( %7.4 saw DS 3 -  ehT .)9.7 
Z( nerdlihc detsaw ylereveS .)%5.3 .sv %6( slrig naht rehgih saw syob detsaw fo egatnecrep -

s  < eroc - 1.1 IC %59( % 1.4 saw )DS 3 -  slrig naht )% 8.4( syob ni rehgih ylthgils saw dna )1.7 
.)%5.3(  

 
 

 aimeana fo ecnelaverP .4.1.4  
 

eht fO .yduts rednu noitalupop eht ni hgih yrev saw aimeana fo ecnelaverP  ylno detset nerdlihc 07 
71( %3.42  dah )nerdlihc eah lamron slevel nibolgom )Ld/g11 evoba( 7.57 rehto eht ,  detneserp %

 .level emos ta aimeana  
 

5 rednu nerdlihc ni aera dna puorg ega ,redneg ot gnidrocca aimeana fo ecnelaverP 4.1.4 elbaT  
meana oN ai  

 bH Ld/rg11 ≥  
aimeana dliM  

01 bH - Ld/rg 9.01  
 aimeana etaredoM

7 bH - Ld/rg 9.9  
aimeana ereveS  

Ld/rg7 < bH  
 lareneG

noitpircsed  n 
n % n % n % N % 

latoT  )001( 07  71  3.42  14  3.85  11  7.51  1 4.1  
          

redneG           
 syoB  )0.05( 53  8 9.22  91  3.45  8 9.22  0 0.0  

slriG  )0.05( 53  9 7.52  22  9.26  3 6.8  1 9.2  
          

puorg egA           
0- m 99.5  )9.7( 5  1 0.02  2 0.04  1 0.02  1 02  
6- m 99.11  )5.71( 11  1 1.9  7 6.36  3 3.72  0 0.0  

21 - m 99.32  )1.83( 42  5 8.02  21  0.05  7 2.92  0 0.0  
42 - m 99.95  )5.63( 32  01  5.34  31  6.65  0 0.0  0 0.0  

aerA           
dnalniaM  )6.85( 14  01  4.42  42  5.85  7 1.71  0 0.0  

sdnalsI  )1.14( 92  7 1.42  71  6.85  4 8.31  1 4.3  
 

evo ehT 7.57 si aimeana fo ecnelaverp llar  .ega fo sraey evif rednu nerdlihc gnoma yduts siht ni %
c dna hgih yrev sa sdradnats OHW yb deredisnoc si tI  .OHW( melborp htlaeh cilbup a sa deifissal

naem ehT .)1002 65.1 DS( Ld/g 50.01 saw deyevrus nerdlihc 07 lla rof gnidaer nibolgomeah .)  
 gnoma tnedive ylralucitrap saw aimeana fo ecnelaverp ehT 0 dega nerdlihc regnuoy eht -  99.11

 ohw shtnom  rehtegot t detneserp  aimeana dlim fo ecnelaverp tsehgih eh 700.0=p(  fo ecnelaverP .)
c nihtiw deppord aimeana .spuorg ega redlo eht ni nerdlih  

0 puorg ehT - va sah shtnom 99.5 4=n( %08 fo setar aimeana egare  ot 6 dega nerdlihc esoht dna )
rp a dah shtnom 99.11 01=n( %9.09 fo ecnelave  )  

 yrev detneserp yduts rednu lrig eno ylnO  aimeana ereves )Ld/g 7.3(  
ehT  nehw ecnelaverp aimeana eht neewteb secnereffid tnacifingis yllacitsitats on erew er

.noiger dnalniaM dna dnalsI eht gnirapmoc  6.57 dah dnalniaM ehT l emos htiw nerdlihc fo %  leve
na fo sdnalsI eht elihw aimea rp a dah  raey 5 rednu lla gnoma %9.57 fo aimeana fo etar ecnelave

.deyevrus dlo  
 

 sesaesiD 5.1.4 evif rednu nerdlihc ni ecnelaverp skeew 2 tsal eht revo dlo sraey  
 

rom ro eerht“ si OHW ot gnidrocca aeohrraid fo noitinifed ehT  yretaw e  sloots  decudorp  eht no
yad emas  ro  fo ecneserp  .”loots eht ni doolb tnecrep neetxis tsomlA  deweivretni srehtom eht fo 

skeew owt tsal eht gnirud sloots esool morf dereffus dah dlihc rieht taht detacidni 72=n( )  .  
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erp rehgih tnacifingis yllacitsitats dah syoB  sv %6.61( slrig ot derapmoc aeohrraid fo ecnelav
)%6.7  
31 ehT ga eht ni nerdlihc ni dedrocer sesac 21 puorg e - 62 tsomla tneserper 99.32  latot eht fo % 

 fo noitalupop revo sloots esool dah ohw 5 rednu nerdlihc  fo ecnelaverp ehT .skeew owt tsal eht 
 aeohrraid  saw 6 eht dna nerdlihc redlo ni rewol - 0 ehT .)%6.71( puorg ega htnom 99.11 -  99.5

skeew owt tsal eht revo aeohrraid fo sesac on detroper nerdlihc dlo htnom  .  sdnalsI ehT  eht dah
 tsom 1.81( aeohrraid fo sesac detroper t ot ralimis si egatnecrep siht revewoh )%  ni devresbo esoh

 eht a )%1.11( dnalniaM .tnacifingis yllacitsitats ton erofereht dn  
 

skeew 2 tsal eht ni dlo sraey evif rednu nerdlihc eht fo ecnelaverp esaesiD 5.1.4 elbaT  ot gnidrocca 
noitacol lacihpargoeg dna puorg ega ,redneg ,esaesid  

aeohrraiD  noitcefnI yrotaripseR etucA  oitpircsed lareneG n 
n % n % 

latoT  071 fo 72  9.51  33  4.91  
     

redneG  
 syoB  48 fo 41  6.61  12  0.52  

slriG  68 f0 31  6.7  21  0.41  
puorg egA  

0- m 99.5  12 fo 0  0.0  3 2.41  
6- m 99.11  43 fo 6  6.71  9 4.62  

21 - m 99.32  05 fo 31  0.62  01  0.02  
42 - m 99.95  56 fo 8  3.21  11  9.61  

aerA  
dnalniaM  45 fo 6  1.11  41  9.52  

sdnalsI  611 fo 12  1.81  91  4.61  

 
 denifed si noitcefni yrotaripser etucA  yllacitamotpmys  fo ssentrohs ,hguoc stneserp taht dlihc a sa

revef dna htaerb emit emas eht ta tneserp lla gnieb sruoh 42 tsael ta fo doirep a rof dna . 
% 02 tsomlA  fo smotpmys morf dereffus dah dlihc rieht taht detacidni deweivretni srehtom eht fo 
aripser etuca  eht gnirud snoitcefni yrot skeew owt  .)33 =n( yevrus eht ot roirp  

,aeohrraid fo sesac detroper eht htiw sA  ot derapmoc nehw IRA fo ecnelaverp rehgih dah syob 
)%41 .sv %52( slrig  

6 nerdlihc fo tnecrep xis ytnewT -  owt tsap eht revo IRA fo smotpmys detneserp shtnom 99.11 
 ohw nerdlihc fo %02 eht yb dewollof ,srehtom eht morf atad fo noitcelloc eht ot roirp skeew

p 21 eht no IRA fo smotpmys detneser -  ssel dah nerdlihc regnuoy ehT .puorg ega htnom 99.32 
.IRA fo sesac   erom tub )sdnalsi eht ni %1.81 .sv 1.11( aeohrraid fo sesac ssel dah dnalniaM ehT

)sdnalsi eht ni 4.61 .sv %9.52( IRA fo sesac   
 

raiD fo tnemtaerT .6.1.4  aeohr  
 

 revo sloots esool morf dereffus )yduts rednu noitalupop latot eht fo %61( nerdlihc 72 fo latot A
.yevrus enilesab eht ot suoiverp skeew owt tsal eht   erew stnemtaert fo snoitanibmoc ro elgnis A

desu ots esool gnivah detroper ohw )%33( nerdlihc eniN .  skeew owt tsal eht gnirud lo  detaert erew
o htiw er lar -  nevig erew )%51( 4 ,knird ot retaw artxe nevig erew )%73( 01 ,)SRO( stlas noitardyh

 rehto gnisu nerdlihc rieht detaert dah yeht taht detroper srehtom 4 rehtruf a dna ,klim tsaerb artxe
 sa hcus sdohtem  erew seidemer fo snoitanibmoc ro elgnis A )%51( retaw tunococ meht gnivig
.esac hcae ni desu  
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 6.1.4 erugiF ega fo sraey 5 rednu nerdlihc ni aeohrraid rof tnemtaerT  

%33
%73

%51 %51

%0

%5
%01

%51
%02

%52
%03

%53
%04

SRO retaW klimtsaerB rehtO

 
 

 snoitcefnI yrotaripseR etucA fo tnemtaerT .7.1.4  
 

 ohw nerdlihc fo )33 =n( %4.91 eht fO  yrotaripser etuca ot detaicossa smotpmys dewohs
 eht ta detaert erew )62 =n( %97 ,yevrus enilesab eht ot skeew owt suoiverp eht revo snoitcefni
 erew taht scitoibitna yleman ,noitacidem noitpircserp htiw dedivorp dna noitutitsni htlaeh

tlaeh eht ta elbaliava  erew )4 =n( tnecrep evlewT .nillicixoma fo esruoc yad 7 a yllausu ,ertnec h
 yna htiw detaert ton erew )3=n( %9 dna egalliv rieht ni senicidem lanoitidart htiw detaert

.retaw dloc htiw dlihc eht gnihsaw sa hcus sdohtem desu tub noitacidem  
 

aerT 7.1.4 erugiF ega fo sraey 5 rednu nerdlihc ni IRA rof tnemt  

%97

%21 %9
%0
%01
%02
%03
%04
%05
%06
%07
%08

BTA lanoitidarT gnihtoN
 

 
 

sraey 5 rednu nerdlihc ni esu ten otiuqsoM detaerT edicitcesnI 8.1.4  
 

6.08( egatnecrep hgih A  detaert edicitcesni dah deyevrus sraey 5 rednu nerdlihc eht fo )%
ht fo egasu eht revewoh ,emoh ta sten otiuqsom eht ot roirp thgin eht sten otiuqsom e  yevrus 

4.26 ylno taht detacidni  on si erehT .ten otiuqsom a rednu tpels nerdlihc eht fo %  yllacitsitats
 ,sexes eht gnoma sten otiuqsom fo egasu eht neewteb ecnereffid tnacifingis  erom ees ew hguohtla

 meht gnisu slrig  esu gnoma ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on si erehT .syob ot derapmoc
.spuorg ega tnereffid eht gnoma  
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sraey 5 < nerdlihc ni esu ten otiuqsoM detaerT edicitcesnI 8.1.4 elbaT  

emoh ta ten otiuqsoM TI  thgin tsal ten otiuqsom fo esU  noitpircsed lareneG  
n % n % 

latoT  731  6.08  601  4.26  
redneG  

 syoB  36  0.57  54  5.24  
slriG  47  0.68  16  5.75  

puorg egA  
0- m 99.5  71  0.18  71  0.18  
6- m 99.11  92  3.58  91  9.55  

21 - m 99.32  53  0.07  82  0.65  
42 - m 99.95  65  2.68  24  6.46  

aerA  
dnalniaM  25  3.69  84  3.54  

sdnalsI  58  37 3.  85  7.45  
 
 

dlo sraey 5 rednu nerdlihc gnoma secitcarp noitirtun dna gnideeftsaerb fo ecnelaverP 9.1.4  
 

gnideeftsaerB   dlo sraey evif rednu nerdlihc fo srehtom yb decitcarp ylnommoc saw 1.79 htiw % 
561=n(  ta ot pu deeftsaerb neeb gnivah noitalupop eht fo )   .shtnom xis fo ega eht tsael  

rif eht nihtiw smurtsoloC 4.29 ot nevig saw htrib fo ruoh ts =n( % 751  evisulcxE .nerdlihc fo )
nom xis fo ega eht ot pu gnideeftsaerb 8.15 htiw decitcarp ylno saw sht =n( % 88 ).  egareva ehT

ratnemelpmoc fo noitcudortni eht rof ega  )21.3 DS( shtnom 21.5 saw gnideef y  ehT M  dnalnia
 tsomla eht ot derapmoc shtnom 6 litnu deeftsaerb ylevisulcxe gnieb ton nerdlihc erom detroper

.noiger sdnalsI eht ni deeftsaerb ylevisulcxe eb ot detroper %75  
 

tun dna gnideeftsaerb fo ecnelaverP 9.1.4 elbaT sraey 5 < dega nerdlihc gnoma secitcarp noitir  

deeftsaerb revE  murtsoloC   gnideeftsaerB
ruoh tsrif nihtiw  

 evisulcxE
 6( gnideeftsaerb

)shtnom  
 gnideefsaerB

ecitcarp  
n % n % n % n % 

latoT  561  1.79  751  4.29  021  6.07  88  8.15  
redneG  

 syoB  18  4.69  18  9.69  26  8.37  44  4.25  
slriG  48  7.79  67  4.88  85  4.76  44  2.15  

puorg egA  
0- m 99.5  12  0.001  02  2.59  51  4.17  8 1.83  
6- m 99.11  43  0.001  13  2.19  52  5.37  41  2.14  

21 - m 99.71  84  0.69  44  0.88  53  0.07  33  0.66  
81 - 99.32  26  4.59  26  4.59  54  2.96  33  8.05  

aerA  
dnalniaM  25  69 3.  94  7.09  73  5.86  22  7.04  

sdnalsI  311  4.79  801  1.39  38  6.17  66  9.65  
 
 
 

shtnom 21 naht redlo nerdlihc rof noitazinummI 01.1.4  
 

 )361=n ;%8.59( tsoM h yduts rednu nerdlihc eht fo  drac noitazinummi na da  eht hcihw
etisiv yeht nehw ees ot elba saw reweivretni 41 fo latot eht nI .emoh eht d  raey 1 revo nerdlihc 9
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3.44 ,dlo  %  )66=n(  detelpmoc ylluf dah 3.25 ,margorp noitazinummi eht % )87=n(  dah  laitrap ylno
4 dna noitazinummi %6. )7=n(  noitazinummi on dah dah 12 rehtruf a erew erehT .lla ta  nerdlihc 

gnuoy erew hcihw .desylana ton erew erofereht dna dlo raey a naht re 0 eht nO -  puorg ega htnom 6
.lla ta noitasinummi on deviecer dah nerdlihc 7  

941 eht fo tuO 6 yrogetac eht ni nerdlihc - m 99.95 4.94( 48 shtno  rieht taht detats srehtom )%
 A nimatiV deviecer dah nerdlihc elbat st  2.84( 28 dna .stelbat A nimatiV deviecer reven dah )%  

6 eht nihtiW .desaercni egarevoc A nimatiV eht redlo tog dlihc eht sA -  puorg ega htnom 99.11
21 eht no ,noitcetorp A nimatiV deviecer dah %4.23 - 42 puorg eht no dna %24 htnom 42 -  99.95

7 puorg ega htnom %7  
 

shtnom 21 naht redlo nerdlihc rof noitazinummI 01.1.4 elbaT  
dnalniaM  sdnalsI  latoT  noitasinummI  

n % n % n % 
drac noitazinummI dlihC  

seY  35  1.89  011  8.49  361  8.59  
tsoL  0 0.0  3 6.2  3 7.1  

 dah reveN  1 9.1  3 6.2  4 3.2  
wonk t’noD  0 0.0  0 0.0  0 0.0  

I sutats noitazinumm  
etelpmoC  64 fo 72  0.75  101 fo 93  0.83  941 fo 66  3.44  

laitraP  64 fo 12  0.34  101 fo 75  0.65   941 fo 87  3.25  
enoN  64 fo 0  0.0  101 fo 7  0.6  941 fo 7  6.4  

<nerdlihC m 21  12 fo 6  5.82  12 fo 51  5.17  12 fo 12  0.001  
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NEMOW TNANGERP DNA SREHTOM ROF STLUSER 2.4  
 
 

)CNA( erac latanetnA 1.2.4  
 

071 eht fO tni srehtom 3.59( 261 deweivre  latanetna eno tsael ta dah dah yeht taht detacidni )%
ycnangerp rieht gnirud kcehc . 

15 eseht fO =n( % 68  nemow eht fo )  yduts siht ni om ro 4 dah kcehc latanetna er -  rieht gnirud spu
ycnangerp elohw  .OHW yb desivda sa  woh wonk ton did ohw )63=n( %1.12 eht sedulcni sihT

 .CNA rof enog dah yeht semit tnam  eno tsael ta dah gnivah ton detroper )8=n( %7.4 ylnO  kcehc
 rieht gnirud noitutitsni htlaeh a ta pu .ycnangerp ytnewt revO 63 =n( nemow fo tnecrep eno  did )

 tsal rieht gnirud skcehc erac latanetna dednetta dah yeht semit ynam woh rebmemer ton
.ycnangerp  

yteniN ( nemow 9.25  seibab rieht dereviled )%  .ertnec htlaeh a ni 1.43( nemow thgie ytfiF  )%
 dereviled  ta  latipsoH eht  dna  ytnewt  dah yeht detroper deyevrus nemow owt  emoh ta dereviled

%9.21(  eht ni tneuqerf erom erew emoh ta seirevileD ) aera sdnalsI  ni nemow esoht ot derapmoc 
 eht ohw dnalniaM cni erom erew sertneC htlaeH eht ta reviled ot denil . 

na derdnuh enO 88( seireviled eno ytfif d rotcod ro ffats htlaeh deniart a yb detcudnoc erew )%8.  ,
3.01 elihw % )71=n(  tnadnetta htrib lanoitidart egalliv( tnadnetta htrib deniartnu na yb enod erew 

,)gniniart yrefiwdim lamrof yna deviecer ton sah ohw evitaler ro ruobhgien  .  eno revo tsuJ  tnecrep
 eht fo 2=n( deweivretni nemow  eht did dna yreviled gnirud pleh on deviecer yeht taht detroper )

.sevlesmeht erudecorp  
  

)CNA( erac latanetnA 1.2.4 elbaT  
dnalniaM  sdnalsI  latoT   eraC latanetnA

yreviled dna  n % n % n % 
cehc latanetnA sk  

seY  35  1.89  901  0.49  261  3.59  
oN  1 9.1  7 0.6  8 7.4  

yrevileD  
ertneC htlaeH  63  7.66  45  6.64  09  9.25  

latipsoH  31  1.42  54  8.83  85  1.43  
emoH  5 3.9  71  7.41  22  9.21  

yreviled rof ecnatsissA  
rotcoD  0 0.0  6 2.5  6 5.3  

 htlaeh deniarT
ffats  94  7.09  69  8.28  541  3.58  

 htrib deniartnU
tnadnetta  1 9.1  2 7.1  3 8.1  

 ,evitaleR
ruobhgien  3 6.5  11  5.9  41  5.8  

enoN  1 9.1  1 9.0  2 2.1  
 
 

2.2.4 ycnangerp rieht gnirud slaem artxe ekat ohw nemoW .  
 

071 eht fO  deyevrus nemow 06 =n( % 201  yna nekat ton dah yeht taht detacidni )  ot doof lanoitidda
ron rieht tnecrep xis ytnewT .tnangerp elihw teid yliad lam   eno nekat dah yeht taht detacidni

=n( tnangerp elihw yad a laem lanoitidda 5.31 dna )54 =n( % 32  nekat dah yeht taht detacidni )
ycnangerp rieht gnirud yad a laem artxe eno naht erom  .  

 elihw yad a laem artxe na gnimusnoc detroper dnalniaM eht ni nemow fo )9=N %7.61 ylnO
 laem artxe eno naht erom gnimusnoC .noiger sdnalsI eht ni )63=n( %13 eht ot derapmoc tnangerp

alniaM eht ot derapmoc noiger sdnalsI eht ni tneuqerf erom osla saw yad a )%4.7 .sv %4.61( dn  
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tnangerp elihw demusnoc slaeM

%06%62

%41

emaS artxe enO artxe eno naht eroM
 

 
ega lanoitatseg dna egalliv ot gnidrocca nemow tnangerp ni aimeana fo ecnelaverP 3.2.4  

 
xis ytnewT erp 9 ni deifitnedi erew nemow tnang ( segalliv  ,anuoW ,agahiaW ,amuriP ,ogeraP

ieragawB dna atahanaW ,akuraN ,orukawM ,agnuraM  .)  
 ehT ega naem 64.6 DS( sraey 16.82 saw yduts rednu nemow eht fo uoy ehT .)  saw namow tsegn

54 tsedlo eht dna 71 T .dlo sraey 51.2 fo egareva na dah nemow eseh  nerdlihc  namow rep
0 egnar( deweivretni - 01 .)  

%3.37( nemow neeteniN  a rednu tpels dah yeht taht detroper ) erp thgin eht ten otiuqsom  ot suoiv
%9.62( 7 elihw ,weivretni eht .ton dah yeht taht detacidni )  

naem ehT 60.01 saw eulav )bH( nibolgomeaH g 1.7 saw eulav bH tsewol eht ,Ld/   fo latot A .Ld/g
5.83( nemow 01 %) ah eserp )61=n( % 5.16 rehto eht ,seulav bH lamron d mrof emos detn  fo 

 .aimeana 9=n( %6.43 ,latot eht fO 01( aimeana dlim fo yrogetac eht rednu llaf nemow eseht fo ) -
 ,)Ld/g 9.01 9.62( nemow 7 dna aimeana etaredom tneserp )%  fo sesac detroper on erew ereht ,

.yduts siht ni aimeana ereves htiw nemow tnangerp   
 fO 8.3( 1 nemow tnangerp eseht 1 rieht no yltnerruc era )% ts 8.03( 8 ,noitatseg fo retsemirt  era )%

2 rieht no dn  dna retsemirt 4.56( 71 3 eht no era )% dr .retsemirt   tsrif reh ni nemow ylno ehT
Ld/g 8.7( aimeana etaredom detneserp )skeew 8( ycnangerp fo retsemirt .)   

  
ega lanoitatseg dna egalliv ot gnidrocca aimeana fo ecnelaverP .3.2.4 elbaT  

aimeana oN  
 bH 11 ≥ Ld/rg  

aimeana dliM  
01 < bH - Ld/rg 9.01  

 aimeana etaredoM
7 < bH - Ld/rg 9.9  

aimeana ereveS  
Ld/rg7 < bH  

 ega lanoitatseG
 aimeana dna

ecnelaverp  
N 

n % n % n % n % 
latoT  62  01  5.83  9 6.43  7 9.62  0 0.0  

ycnangerp fo retsemirT  
1 ts retsemirT  1 0 0.0  0 0.0  1 0.001  0 0.0  
2 dn retsemirT  8 4 0.05  1 5.21  3 5.73  0 0.0  
3 dr retsemirT  71  6 5.53  8 1.74  3 6.71  0 0.0  
 
 

4.2.4 noitpmusnoc etaloF norI  
 

79 naht eroM =n( % 561  fo )  nehw stelbat etalof nori deviecer dah yeht taht detroper nemow eht
revewoH .tnangerp erew yeht i emos deviecer dah taht eseht fo , 88=n( % 7.15 stelbat etalof nor ) 

stelbat 05 naht ssel demusnoc enon ro  gnirud  dna ycnangerp elohw eht 3.84 elihw =n( % 82  )
eewteb  ro 001 demusnoc gnivah detroper rehtom deyevrus eht fo enoN .stelbat 001 a dna 05 n

.ycnangerp rieht fo esruoc eht  gnirud selbat erom  
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noitpmusnoc etaloF norI 4.2.4 elbaT  

dnalniaM  sdnalsI  latoT   etaloF norI
ekatnI  n % n % n % 

stelbat nori devieceR  
seY  35  3.69  311  4.79  561  1.79  

oN  2 7.3  3 6.2  5 9.2  
demusnoc stelbaT  

enoN  2 7.3  3 6.2  5 9.2  
05 naht sseL  72  0.05  65  2.84  38  8.84  

05 - stelbat 99  52  3.64  75  2.94  28  3.84  
 001 naht eroM

stelbat  0 0.0  0 0.0  0 0.0  

 
 

5.2.4 gerp gnirud noitazinummI dioxoT sunateT ycnan  
 

6.09( nemow 451 fo latot A  erew yeht elihw snoitcejni TT eht deviecer gnivah detroper )%
 ,tnangerp 4.9 % )61=n( snoitcejni eht fo enon deviecer  .  
w esoht fO emo 8.84 snoitcejni eht teg did taht n % 9.52 dna eno deviecer )38=n(  owt deviecer %  .

eno ytnewT  nemow tnangerp eht fo  deviecer dah yeht snoitcejni TT ynam woh wonk ton did
tnangerp elihw )%4.21(  

 )%1.74( nemow eht fo flah yletamixorppA mmi rieht dah 08=n( meht htiw sdrac noitasinu )  , 2.84  
 dna secalpsim ro tsol sa drac rieht detroper srehtom fo % 4 ylno 7=n( %1.  )  gnivah reven detroper

 dah .erofeb drac noitazinummi na  
 

ycnangerp gnirud noitazinummI edioxoT sunateT 5.2.4 elbaT  
dnalniaM  sdnalsI  latoT  snoitcejni TT  

n % n % n % 
noitcejni TT  

seY  84  9.88  601  4.19  451  6.09  
oN  6 1.11  01  6.8  61  4.9  

onk  t’noD w 0 0.0  0 0.0  0 0.0  
eviecer uoy did noitcejni TT ynam woH  

enO  43  0.36  94  2.24  38  8.84  
owT  8 8.41  63  0.13  44  9.52  

2 naht eroM  5 3.9  71  7.41  22  9.21  
wonk t’noD  7 0.31  41  1.21  12  4.21  

drac noitazinummI rehtoM  
seY  33  1.16  74  3.04  08  1.74  

ecalpsim ,tsoL d 81  3.33  46  2.55  28  2.84  
dah reveN  2 7.3  5 3.4  7 1.4  
wonk t’noD  1 9.1  0 0.0  1 6.0  

 
 

6.2.4 esu noitpecartnoC  
 

 srehtom gnoma esu noitpecartnoC 3 ta detroper saw 6 5.  =n( % 26  yeht taht detacidni nemow fo )
 .noitpecartnoc fo mrof emos gnisu yltnerruc era t fO  mrof emos gnisu detroper taht nemow esoh

t taht detacidni yeht dohtem noitpecartnoc nredom fo  eht si desu ylnommoc tsom eh  arevorP opeD
 dna snoitaluclac elcyc noitaluvo ehT .)9=n ;%51( smodnoc yb dewollof )33=n ;%55( snoitcejni

ed noitpecartnoc eniretuartnI  nemoW .)6=n ;%01( nemow fo rebmun emas eht yb desu erew eciv
 gnisu detroper osla fo noitanibmoc( sllip noitpecartnoc laro yliad  )enoretsegorp dna snegortse 

(  ;%6.6 =n  )4 )2=n ;%3.3( deweivretni srehtom 2 yb detroper noitagil ebut naipollaf dna  
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 a saw erehT ts  yllacitsita reffid tnacifingis  ecne noma a eht g  .noitpecartnoc gnisu aer I artn -U  eniret
C  evitpecartno D secive  eht ni dohtem gnicaps htrib a sa yltneuqerf erom desu erew smodnoc dna 

.noiger sdnalsI  
 
 

%55

%51
%01 %01

%7 %3

%0

%01

%02

%03

%04

%05

%06

opeD modnoC noitaluvO DCUI slliP desiliretsE

desilitu sdohtem noitpecartnoC
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3.4   DNA RETAW ROF STLUSER SECITCARP NOITATINAS  

 
 

3.4  1. aeohrraid fo sesaC  
 

 fo latot A w )%4.21( sdlohesuoh 12  aeohrraid fo edosipe eno tsael ta detroper 5 rednu nerdlihc hti
yevrus eht ot roirp skeew 2 eht gnirud 941 ,  nerdlihc htiw sdlohesuoh 5 rednu 6.78( )%  ton did 

eohrraid tneserp a  . erof eht fo tuO - 4.21( sdlohesuoh eno ytnewt denoitnem  )%  ohw  taht detroper
 eht revo aeohrraid fo edosipe na detneserp dah ereht gnivil yltnerruc sraey 5 rednu dlihc eno

 ,skeew owt suoiverp rom dah taht sdlohesuoh fo sesac detroper erom on erew ereht aht e  eno n
.emit taht ta aeohrraid htiw dlihc   

ehT eht neewteb ecnereffid lacitsitats on saw er  detroper sesac laeohrraid fo ycneuqerf  neewteb
dnalsI eht dna dnalniaM eht A yaw eno eht gnisu nehw noiger .tset avon  

sac laeohrraid eht fo tsoM d 2 naht ssel detsal se 05( sya  eht hguohtla ,)sesac evitisop latot eht fo %
 dnalniaM eht nI .sdnalsI eht ni esoht taht regnol rof detsal smotpmys laeohrraid noiger dnalniam

.syad 3 naht erom detsal detroper noiger eht rof sesac evitisop aeohrraid eht fo %05  
9.5( 01 fo latot A  )% o  f  nerdlihc dna stluda ni aeohrraid fo esac eno tsael ta detroper sdlohesuoh

 fo ecnelaverp tsehgih eht sdlohesuoh eht fo stnatibahni redlo eht fo esac eht nI .sraey 5 revo
 eht ni saw esaesid laeohrraid  htiw sdnalsI eht ot desoppo sa )%1.11( noigeR dnalniaM  detroper 4

)%4.3( sesac  
 

esac detroper ohw sdlohesuoh fo rebmuN 1.3.4 elbaT revo nerdlihc ni aeohrraid fo s 5 raey s  dna 
stluda saera yb dedivid  

dnalniaM  sdnalsI  latoT  aeohrraiD  
n % n % n % 

aeohrraid htiw dlohesuoh eht ni stluda fo rebmuN  
latoT  6 1.11  4 4.3  01  9.5  

enoN  84  9.88  211  6.69  061  1.49  
enO  6 1.11  4 4.3  01  9.5  

 
 

2.3.4  sesaesid eye dna niks fo sesaC  
 

 fo latot A 9.22( sdlohesuoh 93  fo motpmys ro ngis eno tsael ta detroper 5 rednu nerdlihc htiw )%
 esaesid niks yevrus eht ot roirp skeew 2 eht gnirud 31 , 1  nerdlihc htiw sdlohesuoh 5 rednu 1.77(  

 .snoitceffa niks tneserp ton did )%  
ytrihT - 4.91( sdlohesuoh eerht  dah ereht gnivil yltnerruc sraey 5 rednu dlihc eno taht detroper )%

esaesid niks fo sngis detneserp 4.2( 4 ,skeew owt suoiverp eht revo ohesuoh )%  2 detroper sdl
 5 rednu nerdlihc 2.1( sdlohesuoh 2 dna esaesid niks htiw  taht ni nerdlihc erom ro 3 detroper )% 

 .noitceffa niks fo mrof emos mrof gnireffus esuoh  
 esaesid niks fo sesac fo ycneuqerf eht ni secnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw erehT r  detrope

 .snoiger owt eht neewteb  
a snoitceffa dna snoitcefni eye fo smret nI  fo latot 2.81( sdlohesuoh 13  5 rednu nerdlihc htiw )%
 fo doirep eht rof sesac evitisop detroper yevrus eht ot roirp skeew 2 eht 931 ,  htiw sdlohesuoh 

 nerdlihc 5 rednu 8.18( n did )%  .snoitceffa eye tneserp to  
ytnewT - 5.31( sdlohesuoh eerht  dah ereht gnivil yltnerruc sraey 5 rednu dlihc eno taht detroper )%

esaesid eye fo sngis detneserp 8.1( 3 ,skeew owt suoiverp eht revo  2 detroper sdlohesuoh )%
htiw 5 rednu nerdlihc oh 5 dna aeohrraid 9.2( sdlohesu ihc erom ro 3 detroper )%  taht ni nerdl

f gnireffus esuoh ro  .noitceffa eye fo mrof emos m  
 ehT  rebmun  saw detroper snoitceffa eye fo .noiger dnalniaM eht ni rehgih ylthgils  
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fni eye dna niks fo sesac detroper ohw sdlohesuoh fo rebmuN 2.3.4 elbaT  5 rednu nerdlihc ni snoitce
saera yb dedivid  

dnalniaM  sdnalsI  latoT   eye dna nikS
esaesid  n % n % n % 

sesaesid niks fo sngis dna smotpmys detneserp taht dlohesuoh eht ni snosrep fo rebmuN  
evitisop latoT  51  7.72  42  6.02  93  9.22  

enoN  93  2.27  29  3.97  131  1.77  
enO  11  4.02  22  0.91  33  4.91  
owT  2 7.3  2 7.1  4 4.2  

erom ro 3  2 7.3  0 0.0  2 2.1  
esaesid eye fo sngis dna smotpmys detneserp taht dlohesuoh eht ni snosrep fo rebmuN  

evitisop latoT  21  2.22  91  3.61  13  2.81  
enoN  24  8.77  79  6.38  931  8.18  

enO  9 7.61  41  1.21  32  5.31  
owT  1 9.1  2 7.1  3 8.1  

erom ro 3  2 7.3  3 6.2  5 9.2  
 
 

sraey 5 < nerdlihc fo srehtom gnoma aeohrraid fo sesuac eht gnidrager egdelwonK 3.3.4  
  

 fo etuor ro esuac eno tsael ta noitnem ot elbanu erew stnednopser eht fo )31=n( %6.7 ylnO
ssimsnart .esaesid laeohrraid fo noi   dna gnitae erofeb sdnah gnihsaw ton ,sdnah ytrid gnivah ,seilF

.deyevrus srehtom eht yb denoitnem tsom sesuac eht erew retaw ytrid gnimusnoc   
ihC nosraeP gnisu nehW - hw ecnereffid tnacifingis yllacitsitats a saw ereht stset erauqs  ne

 fo rettimsnart a sa retaw ytrid fo egdelwonk eht no snoiger dnalniaM dna dnalsI eht gnirapmoc
 a sa seilf fo egdelwonk no dna ,)800.0=p( sdnalsI eht ni rehgih gnieb ,esaesid laeohrraid

.0=p( dnalniaM eht ni rehgih gnieb ,esaesid laeohrraid fo rettimsnart  )000  
 

sraey 5 < nerdlihc fo srehtom gnoma aeohrraid fo sesuac eht gnidrager egdelwonK 3.3.4 elbaT  
sesuaC  denoitnem toN  denoitneM  

   
retaw ytriD  )5.35( 19  )5.64( 97  

doof dehsawnU  )4.96( 811  )6.03( 25  
sdnah ytriD  )4.94( 48  )6.05( 68  

saera detanimatnoC  )tnemnorivne ytrid(  )4.28( 041  )6.71( 03  
dnah oN  gnitae erofeb gnihsaw  )4.15( 88  )2.84( 28  
dnah oN  teliot gnisu retfa gnihsaw  )9.56( 211  )1.43( 85  

seilF  )5.63( 26  )5.36( 801  
wonk t’noD  )4.29( 751  )6.7( 31  

 
 

ytinummoc eht yb desu steliot fo sepyT 4.3.4  
 

 dna )%2.16( epyt yna fo senirtal on evah ot dnuof erew deyevrus sdlohesuoh ruof dna derdnuh A
.noitacefed nepo decitcarp  

 
 dah )%9.23( sdlohesuoh xis ytfiF  .ylraluger desu yeht hcihw teliot tip nepo na  fo epyt rehtO

cni yevrus siht gnirud devresbo steliot  eno dna )%4.2( steliot PIV ruof ,)%9.2( steliot hsulf 5 dedul
)%6.0( dnalsI eht ni devresbo enirtal hsub derevoc  

 eht neewteb steliot fo rebmun dna epyt eht ni secnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw erehT
)033.0=p( sdnalniaM dna dnalsI  
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4.3.4 elbaT aera yb ytinummoc eht yb desu steliot fo sepyT  
dnalniaM  sdnalsI  latoT  teliot fo sepyT  

n % n % n % 
teliot fo epyT  

teliot hsulF  1 9.1  4 4.3  5 9.2  
PIV  0 0.0  4 4.3  4 4.2  

enirtal hsub derevoC  0 0.0  1 9.0  1 6.0  
tip nepO  71  5.13  93  6.33  65  9.23  
efed nepO noitac  63  7.66  86  6.85  401  2.16  

 
 taht dlohesuoh ni dnuof erew )%4.21( 5 rednu nerdlihc ni aeohrraid detroper fo sesac 12 eht llA
 revewoH .)5=n ;%8.32( teliot tip nepo na dah ro )61=n ;%2.67( noitacefed nepo decitcarp rehtie

 yllacitsitats id tnacifingis on  nerdlihc gnoma aeohrraid fo sesac detroper eht neewteb ecnereff
 .emoh ta dah yeht taht teliot fo epyt eht dna sraey 5 rednu  

 

%001 %001 %001

%1.19

%9.8

%6.48

%4.51

%57

%08

%58

%09

%59

%001

hsulF  PIV /w enirtaL
revoc

tip nepO enirtal oN

 teliot fo epyt ot gnidrocca aeohrraid fo sesaC desu

- aeohrraiD + aeohrraiD
 

 
 5 < nerdlihc fo srehtom gnoma gnihsaw dnah fo ecnatropmi eht gnidrager egdelwonK 5.3.4

sraey  
  

w deyevrus srehtom )%9.2( 5 ylnO  yeht nehw ytivitca eno tsael ta fo su llet ot elbanu ere
.sdnah hsaw ot tnatropmi saw ti deredisnoc  

 deredisnoc dna yltneuqerf denoitnem erew gnitae erofeb dna teliot eht gnisu retfa sdnah gnihsaW
ht nehw semit rehtO )ylevitcepser %2.17 dna %4.97( tnatropmi  ti hguoht noitalupop deyevrus e

 seibab eht gninaelc retfa saw srehto eht naht ssel denoitnem tub sdnah hsaw ot tnatropmi saw
)83=n ;%4.22( slamina gnihcuot retfa dna )24=n ;%7.42( seceaf  

nalniaM eht neewteb ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw erehT  nehw noiger dnalsI dna d
.srehtom eht gnoma gnihsaw dnah fo egdelwonk eht gnirapmoc  

 
 

 fo srehtom gnoma gnihsaw dnah fo ecnatropmi eht gnidrager egdelwonK 5.3.4 elbaT
sraey 5 < nerdlihc  

sesuaC   denoitneM - )%( n  denoitnem toN - )%( n  

   
esu teliot retfA  531 )4.97(  )6.02( 53  

 retfA seceaf seibab eht gninaelc  )7.42( 24  )3.57( 821  
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ybab eht gnideef retfa dna erofeB  )1.43( 85  )9.56( 211  
gnikooc erofeB  )5.64( 97  )5.35( 19  

 gnitae erofeB  )2.17( 121  )8.82( 94  
slamina gnihcuot retfA  )4.22( 83  )6.77( 231  

k ton oD won  )9.2( 5  )1.79( 561  

 
 

nosaes yrd dna tew gnirud retaw gniknird fo secruos niaM 6.3.4  
 

 tew eht gnirud noitalupop eht rof retaw gniknird fo secruos niam ehT  ;%6.04( retaw niar si nosaes
8.13 ot retaw etubirtnoc hcihw spat cilbup yb ylesolc dewollof )96=n  .)45=n( sdlohesuoh fo %

 ;%6.71( srevir dna maerts morf retaw ecafrus era nosaes tew eht gnirud retaw fo secruos rehtO
)21=n ;%1.7( sllew detcetorpnu dna )03=n  

 yb dewollof )47=n ;%5.34( retaw ecafrus si retaw fo ecruos niam eht nosaes yrd eht gniruD
 cilbup  rehto eht era retaw niar dna seloherob ,sgnirps ,sllew detcetorpnU .)45=n ;%8.13( spat

.elbaliava retaw fo secruos  
 

retaw gniknird fo secruos niaM 3.6.4 elbaT  
dnalniaM  sdnalsI  latoT  retaw fo secruoS  

n % n % n % 
nosaes teW  

pat cilbuP  12  9.83  33  4.82  45  8.13  
eloheroB  0 0.0  1 9.0  1 6.0  

llew detcetorpnU  1 9.1  11  5.9  21  1.7  
gnirpS  1 9.1  3 6.2  4 4.2  

retaw niaR  61  6.92  35  7.54  96  6.04  
retaw ecafruS  51  8.72  51  9.21  03  6.71  

nosaes yrD  
pat cilbuP  72  0.05  72  3.32  45  8.13  

eloheroB  0 0.0  4 4.3  4 4.2  
etorpnU llew detc  1 9.1  52  6.12  62  3.51  

gnirpS  0 0.0  7 0.6  7 1.4  
retaw niaR  1 9.1  3 6.2  4 4.2  

retaw ecafruS  52  3.64  94  2.24  47  5.34  
 

 ;%7.54( noiger sdnalsI eht ni secitcarp ylediw si nosaes tew eht gnirud noitcelloc retaw niaR
ey eht fo emit taht gniruD .)35=n  spat cilbup hguorht si retaw fo ecruos niam s’dnalniaM eht ra

.ralupop osla si noitcelloc retaw niar hguohtla ,)12=n ;%9.83(  
gniruD  t  ecafrus fo noitcelloc eht hguorht si sdnalsI eht rof retaw fo ecruos niam eht nosaes yrd eh

morf rehtie )94=n ;%2.24( retaw maerts s revir ro s .egalliv eht ot esolc wolf hcihw  eht roF 
)52=n ;%3.64( noitcelloc retaw ecafrus yb dna )72=n ;%05( spat cilbup eht noiger dnalniaM  
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nosaes teW -ecruos retaw tsniaga sesac laeohrraid detropeR

%8.4

%3.33

%6.82

%7.66

%2.59

%7.66

%4.17

%3.33

%0.0 %0.02 %0.04 %0.06 %0.08 %0.001 %0.021

pat cilbuP

gnirpS

niaR

ecafruS

+ aeohrraiD - aeohrraiD
 

 
 

nosaes yrD -ecruos retaw tsniaga sesac laeohrraid detropeR

%0.91

%4.25

%0.91

%0.18

%2.59

%2.59

%6.74

%18

%8.4

%8.4

%0.0 %0.02 %0.04 %0.06 %0.08 %0.001 %0.021

pat cilbuP

gnirpS

niaR

ecafruS

lleW

+ aeohrraiD - aeohrraiD
 

 
tnemtaert retaw dna noitcelloc retaW 7.3.4  

 
taw rof elbisnopser yllausu eno eht era nemow ehT  ni noitcelloc re 051 =n %2.88( snoiger htob  .)

elloc neM 41 =n ,%2.8( secnatsni emos ni retaw tc dna slriG )  =n % 6.3( tser eht rof tnuocca syob 
)6  

b retaw taert deweivretni esoht fo wef yreV 7.43 eht morF .noitpmusnoc erofe  taert taht esoht fo %
eht ri rp retaw ti gniliob yb si siht eveihca ot desu dohtem nommoc tsom eht gniknird ot roi  

)05=n ;%4.92(  .  tnemtaert retaw fo dohtem desu tsom txen eht saw tnemides retaw eht gnitteL
)61=n ;%4.9(  

  
 

eht ta egarevoc reniatnoc dna seitilicaf gnihsaw dnah ,paos fo esU 8.3.4 dlohesuoh  
 

 %57 tsomlA erp yad eht paos desu dah yeht taht detacidni deweivretni esoht fo  eht ot suoiv
34=n( paos desu ton dah %3.52 gniniamer ehT )721=n( weivretni ) 

gniruD 131=n( nemow eht fo % 1.77 llacer desu paos ruoh 42 eht aos desu dah yeht denoitnem )  p
eht ot suoiverp yad eht 79=n( tnecrep neves ytfiF .sehtolc hsaw ot weivretni  yeht taht detacidni )

ah 67=n( %7.44 dna gnihtab rof paos desu d  sdnah gnihsaW .dlihc rieht htab ot paos desu dah )



2102 tropeR enilesaB NHCM arikaM  23  

s’nerdlihc gnihsaw dna ybab eht gnignahc retfa ,esu teliot retfa  esu teliot retfa paos htiw smottob 
 yb denoitnem erew .srehtom fo %52 naht ssel  

 
llacer ruoh 42 no paos fo esU 8.3.4 elbaT  

paoS desU   paos fo esU – llacer ruoh 42  
 seY - )%( n   oN - )%( n  

   

sehtolc gnihsaW  )1.77( 131  )9.22( 93  
ydob gnihsaW  )1.75( 79   37 )9.24(  

ydob s’nerdlihc gnihsaW  )7.44( 67  )3.55( 49  

smottob s’nerdlihc gnihsaW  )9.22( 93  )1.77( 131  

sdnah nerdlihc gnihsaW  )3.52( 34  )7.49( 721  

esu teliot retfa sdnah gnihsaW  )7.41( 52  )3.58( 541  

ybab eht gnignahc retfa sdnah gnihsaW  )7.41( 52  .58( 541 )3  

dlihc a gnideef erofeb sdnah gnihsaW  )9.51( 72  )1.48( 341  

doof gniraperp erofeb sdnah gnihsaW  )3.52( 34  )7.47( 721  

gnitae erofeb sdnah gnihsaW  )9.22( 93  )1.77( 131  

paos fo sesu rehtO  )7.4( 8  )3.89( 261  

 
 ytilibaliava paos fo noitavresbo tcerid nehW  ecalp koot 26=n( %5.63 taht deton sreweivretni eht  )
 eht ta elbaliava paos dah sdlohesuoh eht fo 23 ,sdnah dehsaw yeht erew ecalp 9. 65=n( % dah )  

 rehto gnihsaw dnah 25=n( %6.03 dna eciuj emil ro hsa sa hcus slairetam  ot gnihtyna evah ton did )
.sdnah hsaw  

dnaH  ylniam devresbo erew seitilicaf gnihsaw  eht edisni ,)28=n ;%2.84( aera nehctik eht raen
 dlohesuoh eno ylnO )93=n ;%32( dray eht edistuo dna )84=n ;%2.82( emoh eht ot esolc dray

.enirtal eht ot esolc ecived gnihsaw dnah a dah )%6.0(  
aw ta gnikool nehW c ret 9.26 taht dnuof ew sreniatno % )701=n(  retaw rieht lla dah sdlohesuoh 

revoc sreniatnoc 2.53 ,dil a yb de % )06=n( atnoc emos dah 8.1 dna dil a yb derevoc sreni % )3=n(  
.sreniatnoc retaw rieht rof revoc on dah sdlohesuoh fo  

%8.15

%2.84

%8.17

%2.82

%0.77

%0.32

%4.99

%6.0

%0.0

%0.02

%0.04

%0.06

%0.08

%0.001

nehctiK dray edisnI dray edistuO telioT

seitilicaf gnihsaw dnah fo noitacoL

oN seY
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aos fo esu neewteb noitaleR 9.3.4 aeohrraid detroper fo sesac dna p  
 

 sesac detroper dna seitilicaf gnihsaw dnah fo ytilibaliava ,paos fo esu eht neewteb nosirapmoc A
 esoht neewteb ecnereffid tnacifingis on si ereht taht swohs sraey 5 rednu nerdlihc ni aeohrraid fo

nihsaw rof paos desu taht a sdnah g tnecrep neetneveS .ton did taht esoht dn paos desu taht esoht fo  
ot desoppo sa aeohrraid dah 6.9 .aeohrraid detneserp osla tub paos esu ton did taht esoht fo %  

sac laeohrraid dna paos fo esu neewteb ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw erehT  se
.detroper  
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 SNOISSUCSID PUORG SUCOF MORF STLUSER 4.4  
 
 

srehtomdnarG htiw snoissucsiD puorG sucoF fo stluseR 1.4.4  
 

64 fo latot A segalliv eht gnitneserper snoissucsid puorg sucof eht ni detapicitrap srehtomdnarg  fo 
.agnuraM dna ogeraP ,amuriP ,agahiaW  

 puorg sucof eht erehw segalliv eht ni nerdlihc eht lla tsomla taht dias srehtomdnarg tsoM
 ecalp koot snoissucsid  ekilnU .amuriP ni sesac emos rof tpecxe ,sertneC htlaeH eht ta nrob erew

uoS ni dewollof secitcarp eht  erehw ,atialaM nreht  htrib sevig rehtom eht fi taht deveileb si ti
eb ot meht gnisuac ,nem eht etanimatnoc lliw siht seiradnuob egalliv eht nihtiw  kcis ro kaew emoc

 ereht  eb ot mees ton seod  od ot lla yb degaruocne era nemoW .arikaM htuoS ni secitcarp hcus
rac latanetna sesolc rieht ta seireviled dna e t .ytilicaf htlaeh  

 wef tsal eht revo dna ytilicaf htlaeh a ni gnireviled fo ecnatropmi eht dootsrednu srehtomdnarG
 sa hcus seitilicaf htlaeh ni setar yreviled eht sraey  ogeraP ta detacol eno eht  evah ertneC htlaeH

 .desaercni  shtrib eht elbissop revenehw taht deerga srehtomdnarg snoissucsid eht fo dne eht tA
ertnec htlaeh eht ta ecalp gnikat erew  erew rehtom erehw sesac eht ni rotcaf gnitimil niam eht tub 

na ertnec htlaeh eht ot ecnatsid eht ot detaler erew emoh ta htrib gnivig  osla d dneped de  no  nehw
 rehtom eht erehw dna saw  ef ehs nehw lt egats tsrif eht  ereht level ytinummoc tA .snoitcartnoc fo 

 on si  suoiverp  noislupxe ,ylneddus emoc snoitcartnoc eht semitemoS .yreviled sdrawot gninnalp
ropsnart ,trohs si doirep  .ecnatsid gniklaw nihtiw ton si ytilicaf htlaeh eht dna elbaliava ton si t

T  era eseh  dna ,sesac eseht nI .nrob eb lliw ybab eht erehw ot sa snoisiced eht kram taht srotcaf
 yllamrof( seibab gnireviled ta lliks sah ohw tneserp namow a si ereht fi yllaicepse  ,)ton ro deniart

 ton era nem ,seireviled gnirud tsissa nac nemow ylno egalliv eht nI .emoh ta dereviled si dlihc eht
 .ssecorp gnihtrib eht fo trap yna ni devlovni  

G amuriP ni srehtomdnar iop egalliv d rehtaew eht fi taht tuo detn seo levart ot meht timrep ton  ot 
 ni elbaegdelwonk era ohw egalliv eht ni stnadnetta htrib lanoitidart evah yeht ertnec htlaeh eht
 eht ot taob yb levart ot deen ehT .ereht meht tcudnoc dluow yeht os dna seireviled gnimrofrep

 ni ytilicaf htlaeh uoh 4 a ,egalliv denoitnem eht fo esac eht  klaw ruoh 6 a ro eonac a no edir r
niarret deggur dna elgnuj kciht hguorht  ylsuoiverp denoitnem sa era secivres htlaeh ot ssecca dna 

tnadneped rehtaew  rehtom eht fo yticapac eht ni ro t ecnatsid eht klaw o deriuqer  .  lausu si tI
 sehcaorppa rehtom eht sa taht ecitcarp  ro sevitaler htiw ni evom lliw ehs yreviled fo emit eht

.seitilicaf htlaeH eht ot resolc evil ohw sdneirf  
ogeraP ot segalliv resolc ehT  sa hcus sertnec htlaeh rojam rehto eht dna urawurawM ,anupuG  m

M agahiaW dna urukuruka  tsehgih eht evah taht seno eht era .seireviled lanoitutitsni fo setar  
 eht ta dlihc tsrif rieht reviled ot namow eht rof tnatropmi si ti taht eerga ot mees srehtomdnarG

 htruof ro driht eht htiw tub ytilicaf htlaeh  on neeb evah ereht fi tnatropmi os ton si siht dlihc
rp eht htiw snoitacilpmoc  eht htiw emoh ta reviled dna yats nac srehtoM .seireviled suoive

 .yrassecen fi tnadnetta htrib lanoitidart eht ro evitaler a fo ecnatsissa  
 tsoM  taht detats srehtomdnarg  ni sihT .nem yb nekat era dlohesuoh eht ni snoisiced niam eht

 setaler osla sesac emos ecalp ekat lliw yreviled erehw ecalp eht ot  yenom tahw nopu sdneped ti sa 
 .seef lacidem dna tropsnart rof elbaliava si G  si rehtaf eht taht dias amuriP ni srehtomdnar

erac latanetna eht ot reh ynapmocca dluohs eh dna rehtom eht fo eraflew eht rof elbisnopser  dna 
 snoisiced ni devlovni teg ton od netfo neM .t’nod tsom revewoh yreviled gnirud reh rof ereht eb
 eht netfo dna rehtom eht si ti secnatsni ynam ni dna ycnangerp htiw od ot evah taht secitcarp ro

 taht srebmem ylimaf elamef isiced no yas evitcelloc a evah  rehtom tnangerp eht erehw dnuora sno
 netfo srehtoM .seod ehs krow fo tnuoma eht dna tae tsum ehs doof fo epyt tahw ,reviled dluohs

ced eht etanimod gnikam noisi  eciov gnorts a evah osla srehtomdnarg dna yreviled efas erusne ot 
narg emoS .snoisiced eseht ni  ta reviled ot esoohc semitemos srehtom taht tuo detniop srehtomd

 lla gnitelpmoc ton rof yldab detaert dna sertneC htlaeH eht ta dedlocs era yeht esuaceb emoh
.deriuqer skcehc erac latanetna  
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 fI .segalliv eht neewteb yltaerg reffid ton od secitcarp gnihtriB  eht ni dlihc eht sah rehtom eht
 eht nopu yletaidemmI .evitaler a ro tnadnetta htrib lanoitidart eht yb detsissa si ehs egalliv
 a htiw tuc dna daerht nottoc ro epor hsub a htiw deit si droc lacilibmu eht dlihc eht fo noislupxe

tomdnarg hcihw oobmab fo eceip esu erofeb retaw ni deliob netfo si ti dias sreh  erehT .  ot smees
 eb .yreviled eht ot roirp gnihsaw dnah ro eneigyh cibup cisab desidradnats on  

 ti os sgel eht ssorca deppat dna nwod daeh yllacitrev dleh si ybab eht yreviled retfa yletaidemmI
iyrc trats lliw  si tI .seitilamronba yna rof denimaxe si ti nwod daeh gnignah si ybab eht elihW .gn

 lliw nwod edispu ybab eht gnignah taht deveileb eraperp redlo sworg ti nehw ,dlihc eht   eb ot ton
 decaf nehw deracs w snoitautis tluciffid hti . 

 si htuom s’ybab ehT w depiw  .yawria eht kcolb thgim taht sucum yna evomer ot sregnif eht hti
 esu yeht taht dias segalliv emoS .htab a nevig dna yawa nekat si ybab eht detelpmoc si siht ecnO

uq eb ot smees hcihw ecitcarp rehtonA .yficeps ton did srehto dna dlihc eht htab ot retaw dloc  eti
droc lacilibmu tuc ylhserf eht revo klim tsaerb fo spord wef a ezeeuqs eht su nommoc . 

 
 neht si dlihc ehT  thgiarts gnideef tsaerb strats ehs tif si rehtom eht fI .rehtom eht ot kcab nekat

aerb gnitrats taht eerga srehtomdnarg tsom dna htab eht retfa yawa  eht retfa noos gnideefts
 yehT .laicifeneb si yreviled  ereht taht sesrun eht yb dlot neeb osla evah dna deton yeht taht dias

 fo noitcuder eht dna gnideeftsaerb etaidemmi neewteb noitalerroc a eb ot smees  eniretu
egahrromeah aerb etaidemmi egaruocne yeht os ,  ton seod dna ti ot pu si rehtom eht fi gnideefts

 siht sa ylrae deeftsaerb ot rehtom eht egaruocne yeht taht detats srehtomdnarg emoS .derit oot leef
 gnideeftsaerb trats ton seod dlihc eht fI .ton ro llew si ybab eht fi enimreted ot meht wolla lliw

eht nehw  laiceps sdeen dna llew ton si dlihc eht taht noitacidni na sa ti ekat yeht dereffo si tsaerb 
.noitnetta  

 eht taht deerga weivretni eht gnirud tneserp stnadnetta htrib lanoitidart dna srehtomdnarg ehT
hc eht fi senimreted tahw si yreviled eht fo tnempoleved  yreviled retfa thgiarts deeftsaerb si dli

 .no retal ro )devomer atnecalp eht dna dehtab neeb sah ti retfa(  
 taht lla ta ton ro klim elttil oot secudorp rehtom eht taht esac eht ni taht dias srehtomdnarg emoS

eftsaerb era ohw ytinummoc taht ni srehtom rehto  fo sdeen lanoitirtun eht fo erac ekat lliw gnide
ybab eht . 

 
 era snrobwen taht nees yltneuqerf si tI  nevig erp a -  fo mrof eht ni deef laetcal retaw mraw ro  

retaw tunococ ub ,decudorp gnieb klim hguone ton si ereht sleef rehtom eht fi knird ot  si siht t
.etauqeda si noitcudorp klim sa noos sa deunitnocsid  ot desu osla si tI  s’dlihc eht naelc“

”hcamots  
 neeb evah taht sevael htiw debbur si rehtom eht fo nemodba eht atnecalp eht fo lavomer retfA

 lanoitidart sihT .retaw gniliob ni detaeh ylsuoiverp  segassam eht dna noitacidem  ot deveileb era
 .egahrromeah ecuder dna noitcartnoc suretu esaercni pleh  

 eht fo pot no tliub si erif a dna dellepxe si ti retfa yletaidemmi deirub eb ot sdeen atnecalp ehT
 si tI .deirub saw ti erehw etis  desu eb nac atnecalp eht taht deveileb  eht mrah ot seimene rieht yb

.tfarchctiw dna cigam kcalb fo ecitcarp eht hguorht rehtom dna ybab  
 tneverp ot yreviled eht retfa syad lareves rof erif eht ot esolc tis ot degaruocne osla era rehtoM

niaga rehtom eht tcetorp ot spleh osla taeh eht dna gnideelb .noitcefni ts  
 

ees srehtomdnarg tsoM doog si murtsoloc taht kniht ot m  ,dlihc eht rof  ylegral neeb sah siht dna
 eud  eht ot  dlihc eht evig ot deen eht no stneitap rieht gnisivda yb gniod era sesrun krow

 .murtsoloc  era ereht revewoH s  emo g srehtomdnar , M ni esoht ekil agnura taht , rapmoc  de
 .detnemref sah hcihw klim elats ot murtsoloc  yehT  nekat eb ot sdeen murtsoloc eht taht deveileb

dlo si ti esuaceb tuo ceb ot ybab eht esuac lliw dna o  .kcis em  stnadnetta htrib lanoitidart tsoM
 ot srehtom eht esivda lliw ezeeuqs  ti sa tuo murtsoloc eht “c esuac na revef wolley  ,  si murtsoloc fi

c eht neht nevig ton ”revef wolley evah ton lliw dlih  eht yb debircsed revef wolley ehT 
 ,avitcnujnoc eht ni gniruoloc elap ro wolley gnitneserp dlihc eht ot detaicossa si srehtomdnarg
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 tI .teef fo selos dna smlap ,spil  a ton si dna spahrep aimeana ro ecidnuaj ot detaler eb ot smees
.es rep revef  

 srehtomdnarg tsom dab eb ot hguoht si ti erehw sesac detalosi etipseD  ot gniht doog a si ti kniht
dlihc eht dna rehtom eht htob ot laicifeneb dna murtsoloc evig  motsuc ot eud tub  yb no dessap s

 ybab eht taht doog si ti dnatsrednu yeht revewoH .esu eht egaruocne syawla ton od snoitareneg
 eht sezeeuqs rehtom eht nehw naht rekciuq ”klim etihw“ fo noitcudorp eht setalumits ti sa ti sekat

 .flesreh tuo murtsoloc  taht eveileb osla yehT “  eht lla sniatnoc osla tI  srehtom taht noitirtun
b eht ot dessap eb lliw eseht dna tnangerp elihw demusnoc klim eht hguorht yba .  murtsoloc ehT 

eid dna kcis teg ot ti esuac ro ybab eht mrah ton lliw ”.  osla ylrae dlihc eht ot murtsoloc gniviG 
itsam elbissop dna noitsegnoc tsaerb sdiova  .degaruocne si ti os erutuf eht ni sit  

 taht ybab eht nevig ton si murtsoloc eht fi taht kniht yeht taht detacidni srehtomdnarg eht fo emoS
 taht erusne lliw taht murtsoloc sknird ybab eht retfa revewoh ,kcalb eb lliw ybab eht fo seceaf eht

w si hcamots eht  .ruoloc lamron a eb lliw sloots eht dna dehsa  
 ybab eht fi deneppah tahw wonk ton did yeht detacidni srehtomdnarg snoissucsid fo tol a retfA

 .neppah lliw gnihton ylbaborp kniht tsom ,murtsoloc eviecer ton did  
 
G ylno nerdlihc taht erawa lla era srehtomdnar  ,dlo shtnom 6 era yeht retfa doof eviecer ot deen 

 tahw yltcaxe dnatsrednu ot mees t’nod dna tcaf siht tuoba decnivnoc yllaer ton era yeht revewoh
 .esrun eht morf eviecer yeht egassem eht si ti esuaceb siht htiw ylpmoc yehT .era stifeneb eht

sid erom retfA  si siht egassem eht wonk yeht hguohtla taht dettimda srehtomdnarg tsom noissuc
 dias rehtomdnarg A .shtnom 3 dnuora ta egareva no decudortni si doof dna decitcarp ton  s’tI“

p t’nod srehtom emoS .klim tsaerb eht stnemelppus ti sa ylrae dlihc eht deef ot doog  ecudor
 ti sa ylrae deef ot doog osla si ti tub shtnom xis ot deef tsaerb ot doog s’ti ,eroferehT .klim hguone

”reggib dna gnorts worg ot ybab eht pleh lliw  eht ni krow taht srehtom eht taht deveileb osla si tI .
dilos dlihc eht deef ot sdeen snedrag ylimaf sdoof   ot dlihc eht wolla lliw sihT .shtnom 6 erofeb

 .gnikrow dleif eht ni si rehtom eht elihw deeftsaerb ot deen eht tuohtiw emit erom ssap  tsoM
 eht taht eerga srehtomdnarg evig ti sa doog si shtnom xis fo daetsni ylrae gnideef fo metsys dlo s 

m srehtom t emit ero .nedrag eht ni dneps o   T“  metsys tnerruc eh niyaled fo  fo noitcudortni eht g
ot doof  shtnom 6  segaruocne  gnideeftsaerb emit erom dneps yehT .yzal eb ot syadawon nemow

ag od ot dnabsuh eht no gnidneped dna emoh ta gnifaol dna  tcelloc dna gninedr si hcihw doof  
”seitud s’nemow  

  
 seciuj tiurf ,retaw tunococ ,retaw nialp sa hcus sdiuqil rehto htiw klim tsaerb gnitnemelpmoC

wap( - 3 eht neewteB  .ecitcarp nommoc si efil fo shtnom tsrif eht retfa )ognam ro elppaenip ,wap dr  
4 dna ht w gnideef yratnemelpmoc efil fo htnom  eht fI .srehtom tsom yb detrats si sdoof dilos hti

 si doof dilos neht wollaws ot gnitpmetta yb dereffo doof eht ot ylevitisop sdnopser dlihc
 eht pleh ot reilrae neve detrats si gnideef yratnemelpmoc llams si ybab eht fI .yliad detaroprocni

hgiew niag dlihc .t  
 sa hcus stiurf dehsam epir era ega fo shtnom 21 dna 6 neewteb nevig sdoof nommoc tsom ehT

wap ,sananab -  teews fo mrof eht ni setardyhobraC .nosaes eht no gnidneped seognam dna swap
erar dna( nekcihc ,hsif fo mrof eht ni snietorp dna smay dna orat ,otatop  fi feeb ro krop yl

nerdlihc yb demusnoc era klim ro sgge on ,dlihc eht ot dedivorp era )elbaliava  ton era eseht sa 
elbaliava  .  

 sesuac( taem fo noitpmusnoc evissecxe edulcni ybab eht rof lufmrah deredisnoc era taht sdooF
t gnol a rof dekab ro detsaor neeb sah taht doof ro ,)aeohrraid  eb nac hcihw emi  rof gnorts oot“

”ybab eht  .noitapitsnoc esuac yam dna  doof yhtlaehnu deredisnoc era steews dna seldoon ,eciR
 .nerdlihc rof  otinob( hsif dna krop fo seceip egral era nerdlihc rof lufmrah era taht sdoof rehtO

 yeht sa )aducarrab dna eileb era  ot dev .snoitcaer cigrella dna seros daeh dna laro esuac  
  

wap sa hcus stiurF .yllacitsard degnahc ton seod teid raluger rieht kcis si dlihc eht nehW -  ,wap
 .retsaf retteb teg dlihc eht pleh taht sdoof sa deifitnedi neeb evah retaw tunococ dna ognam
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tomdnarG  deef ot tahw dna woh fo egdelwonk eht kcal sesac ynam ni srehtom taht dias osla sreh
 ton did yeht tub sdoof doog fo noitnem tneuqerf saw erehT .kcis era yeht nehw nerdlihc rieht

t tnalp t’nod yeht taht dias srehtomdnarg ehT .doof doog saw tahw no etarobale  doof doog sih
 gnirb ot tekram eht ta dlos si elbaliava si elttil tahw dna ,hguone elitref ton si dnuorg eht esuaceb

 .hsac ni tom eht pleh t’nod dna yzal era sdnabsuh taht dias osla yehT  taht dna nedrag eht ni sreh
mow e t smees erehT .nerdlihc ynam oot evah n  doof hguone si ereht taht susnesnoc lareneg a eb o

 llup“ dluohs enoyreve dna llew desinagro ton si ytinummoc eht taht tub lla rof seitinummoc eht ni
.lla rof elbaliava si doof hguone erusne ot ”thgiew rieht  

rehtomdnarg yb deraperp era senicidem labreh emoS  tsoM .srevef dna shguoc taert ot s
 rehto dna nerdlihc kcis rof senicidem lanoitidart eraperp ot woh no egdelwonk evah srehtomdnarg

.noitatcal esaercni srehtom pleh ot snoitop  
nif ot drah yllausu era )taem( sdoof hcir nietorp taht etacidni srehtomdnarg tsoM  elbaliava fi dna d

 doof ni segnahc lanosaeS .noitautis laicnanif roop rieht ot eud ti esahcrup ylerar nac yeht
 ytinummoc eht tahw si demusnoc doof eht fo tsoM .demusnoc si tahw noitidnoc osla ytilibaliava

saes si yteirav doof ,nedrag rieht ni etavitluc nac  .tnadneped no  
 

 ereht egarevoc noitazinummi gnidrageR  tahw gnidrager llarevo egdelwonk doog eb ot demees
w dna elbaliava era snoitazinummi fo sepyt h hci  era  erew ogeraP ni tpecxe ,nerdlihc ot nevig 

 .noitasinummi tuoba hcum wonk ton did yeht dias srehtomdnarg  ereh neve ,revewoH
 lla yeht taht dias srehtomdnarg .nerdlihc eht rof doog era snoitasinummi taht eveileb  

rehtomdnarG s ni taht dias eht sertnec htlaeh eht fo emos srehtom  s’dlihc rieht rof degrahc era 
opsnart evisnepxe eht ot detaicossa siht fo tsoc eht dna eniccav  dna ytilicaf htlaeh eht teg ot tr

.og t’nod yeht os meht rof yltsoc oot tsuj si kcab  
 egarevoc noitazinummi erusne ot scinilc elibom hguone ton era ereht taht dias srehtomdnarg ehT

t og ot deen yeht erofereht dna aera eht ni  ertneC htlaeH eht o t  .etad ot pu snoitasinummi peek o  
 erew srehtom eht fo emos taht dias srehtomdnarg eht ertnec htlaeh eht ot esolc evil taht esoht roF

rtneC htlaeH eht ot nerdlihc rieht ekat ton od dna yzal  sdnabsuh emoS .detaniccav eht teg ot e
yllacimonoce meht troppus t’nod  sa ertneC htlaeH eht ot tropsnart rof ro seniccav eht rof yap ot 

deriuqer  t’nac srehtom eht ro kcots ni seniccav evah t’nod netfo aera eht ni sertnec htlaeH ehT .
f htlaeh eht ot ti ekam .od ot gninedrag ro tekram evah yeht esuaceb yad noitaniccav no ytilica  

 
 eht ni detcelfer osla era dezinummi nerdlihc eht teg ot redro ni evoba sebircsed seitluciffid ehT

h eht morf yawa raf devil ohw nemow tsom yb deviecer erac latanetna ot ecnailpmoc wol  htlae
 fi ertnec htlaeh eht sehcaer namow eht nehw taht detats osla srehtomdnarg ehT .elbaliava secivres
 detaert era yeht neht )dekoob neeb ton evah( ylsuoiverp skcehc latanetna ot neeb ton evah yeht

 ecnesba ehT .dedlocs dna rekrow htlaeh eht yb yldab yrev  ,ertneC htlaeH eht ta ffats lacidem fo
s ni skcots lacidem elbaliavanu dna seef hgih ,ecivres yldneirfnu fo nemow segaruocsid sesac emo  

.tisiv rehtona fo troffe eht hguorht gniog  
 era seitilicaf htlaeh ehT .sertneC htlaeH tsom ni roop si erac fo ytilauq ehT  htlaeh ,dekcotsrednu

 tsom seussi eseht lla etipseD .yreviled eht ot dnetta ot eno on si ereht dna yawa netfo era srekrow
rethguad ro/dna srethguad rieht taht aedi eht troppus dna kniht rehtomdnarg s  ot eunitnoc wal ni 

reviled dna skcehc erac latanetna dnetta ertnec htlaeh eht ta . 
 :era erac latanetna ot og ot tnaw ton od ohw srehtom yb decaf smelborp niam eht fo emoS
 skcehc latanetna dna yreviled rof secivres htlaeh gnidiova dna kcoldew fo tuo ycnangerp eganeeT

yb dednetta gnieb fo dessarrabme era yeht esuaceb  thguorb saw taht eussi rehtonA .reciffo elam a 
 ton era selam ehT .)srentrap elam( srehtaf fo edutitta eht saw DGF eht gnirud noitnetta ruo ot
 os yreviled fo emit eht rof gninnalp fo eussi eht ssucsid reven dna ycnangerp gnirud evitroppus

ac namow eht taht  .dedivorp secivres htlaeh eht ssecca n  ot nrecnoc on si efiw tnangerp a gnivaH
 ”ssenisub nemow“ si siht sa meht  
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srehtoM htiw snoissucsiD puorG sucoF fo stluseR 2.4.4  
 

1 fo latot A 61  fo segalliv eht gnitneserper srehtom egaM ,ogeraP ,orukorukawM ,agahiaW  auoW ,
t amuriP dna  .snoissucsid puorg sucof eht ni trap koo  

 taht detroper srehtoM  edivorp ot tnatropmi yrev si ti redisnoc yeht yhtlaeh nerdlihc rieht peek ot
skcans diova ,selbategev dna stiurf fo tol a sniatnoc taht teid decnalab a htiw meht mrof eht ni  fo 

 nerdlihc gnipeeK .sgnidnuorrus dna semoh naelc peek dna erots eht ni dlos era hcihw sdoof knuj
eht gnihtab yb naelc m  ynam yb denoitnem osla saw tnemnorivne gnivol a gnidivorp dna ylraluger 

.srehtom  
 tsoM  srehtom htlaeh era sdoof tahw fo noiton doog a dah  taht etacidni tub ,ton era hcihw dna y

 .dlihc rieht rof ekil dluow yeht taht doof fo ytitnauq ro ytilauq eht ot ssecca evah ton od yeht netfo
 hcus sdohtem elpmis htiw emoh ta dlihc eht taert tsrif lliw srehtom tsom lli sllaf dlihc eht nehW

c eht gnihtab sa  swohs dlihc eht fi dna retaw tunococ ro klim tsaerb artxe meht gnivig ,dlih
.ecnatsissa rof ertnec htlaeh eht ot meht ekat lliw yeht neht noitaroireted evissergorp  

ot tup si dlihc eht erofeb fo erac nekat dna denaelc era dlihc dna rehtom eht yreviled retfA  eht 
 fo ruoh tsrif eht nihtiw dlihc rieht deef emos ,srehtom gnoma sesnopser dexim era erehT .tsaerb
 dna doirep ruobal gnol a retfa derit yrev era srehtom semitemoS .regnol ekat srehto elihw yreviled

rof tser ot enola tfel era yeht os ,yreviled detacilpmoc  eht ot tup si dlihc eht litnu sruoh wef a 
.tsaerb  dlihc eht retfa tsaerb eht ot dlihc eht tup yllareneg yeht taht dias srehtom eht amuriP nI 

.tsaerb eht rof gnikool ybab eht fo sexelfer eht evresbo nac yeht dna seirc  
urokurokawM dna amuriP ni srehtom tsoM  dias  dlihc eht ot nevig si retaw mraw taht

 htrib retfa yletaidemmi  ni deyolpme emit eht sesu rehtom ehT .htab a ybab eht gnivig retfa dna
ehT .dlihc rieht deeftsaerb ot elba era yeht detelpmoc lla si siht retfa ylno dna tser ot siht  fo esu 

c ot retaw mraw  evisulcxe neht dna ecno enod ylno si hcamots dna taorht s’dlihc eht nael
yllareneg si gnideeftsaerb  dnuora litnu lla yb decitcarp 4  fi revewoH .ega fo shtnom  tneiciffus ton

rehtom eht yb decudorp gnieb si klim urf sa hcus sdiuqil htiw gnideef yratnemelpmoc  seciuj sti
 .reilrae decudortni si retaw tunococ dna  

seciuj tiurf dna klim tunococ ,retaw sa hcus sdiuqil nerdlihc ynam roF wap ylniam , - ,wap  era 
3 eht neewteb decudortni dr 4 dna ht imes yratnemelpmoc gniviecer trats nerdlihc dna efil fo htnom -

ta sdeef dilos 4 dnuora -  nehw gnideef yratnemelpmoc trats yeht taht yas srehtom emoS .shtnom 5
 trats ot esrun eht yb dlot era yeht taht dias srehtom rehtO .smug eht hguorht tuc hteet s’dlihc eht

6 eht retfa ylno gnideef ht garuocne semitemos sesrun eht neve taht tub htnom  eht fi gnideef ylrae e
 eveileb srehtom ynaM .skcehc gnirotinom htworg eht gnirud thgiew hguone gniniag ton si dlihc

6 eht litnu dlihc eht deef ot hguone suoitirtun ton si klim rieht ht  od yeht taht yas emos dna htnom 
t yfsitas ot ytitnauq hguone ecudorp ton  gnideef yratnemelpmoc trats yeht yhw si taht dna dlihc eh

 ylrae detrats si gnideef yratnemelpmoc ylkciuq thgiew niag ton od taht nerdlihc esoht roF .ylrae
sesac emos nI .thgiew esaercni pleh lliw ti taht feileb eht no , si dlihc eht nehw  eerht ot owt 

shtnom  dna dlo fo gnieb doof ot ylevitisop sdnopser  )wollaws ot elba si( deref  lliw rehtom eht
 gnideef ylrae fo noitcudortni ehT .sisab yliad a no gnideef yratnemelpmoc gnitaroprocni trats

na doow erif tcelloc ,krow ot snedrag ylimaf rieht ot og ot srehtom swolla  eht rof retaw d
 rehto ro stnerapdnarg eht htiw emoh ta si dlihc eht elihw stekram eht ot og dna dlohesuoh
 rof yrc ton od yeht tsegid ot regnol sekat doof dilos eht dna lluf sleef dlihc eht ecniS .sevitaler

awa si rehtom eht elihw erom peels dna klim tsaerb .y  
 tsoM .ti evorp ot sdrac eht evah dna desinummi neeb evah nerdlihc rieht wonk srehtom ynaM
 revewoh )selsaem dna BT ,oilop( deviecer nerdlihc rieht seniccav eht fo wef a eman nac nemow

iccav tahw meht ot snialpxe ylerar esrun ro rekrow htlaeH eht yas yeht  si dlihc eht noitan
 eht etarobale tonnac tub sesaesid tneverp seniccav taht wonk tsoM .rof si ti tahw dna gniviecer
 eht ot setaler seludehcs noitasinummi etelpmoc ot ecnailpmoc fo kcal ehT .rehtruf tpecnoc

rt ,ertneC htlaeH eht ot egalliv eht morf ecnatsid  gnieb srehtom ,stsoc tropsna “ yzal ”  ton dna 
snoitaniccav deludehcs rof dlihc rieht gnikat  seniccav fo kcal ,  esrun ro  gnieb tnesba  morf  eht 
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ertnec htlaeh   yeht sa sdnabsuh rieht morf troppus fo kcal dna “  eht gninrecnoc srettam eht evael
ow eht ot nerdlihc fo htlaeh .”nem   

 ro sesrun eht morf deniatbo saw noitamrofni detaler htlaeh fo ecruos niam rieht taht dias srehtoM
 .seitinummoc detegrat eht dnuora ertneC htlaeH eht ta srekroW htlaeH  osla srehtom emoS

inummoc eht ni nemow redlo eht dna sehcruhC rieht taht denoitnem  elbaulav fo ecruos a era yt
.noitamrofni  dna detcudnoc snoisses ssenerawa hguone ton si ereht taht rucnoc srehtom llA 

 .nerdlihc yhtlaeh esiar ot woh dna noitirtun fo gnidnatsrednu detimil evah yeht taht egdelwonkca
 tuoba erom wonk ot hsiw a desserpxe yehT  .gnicaps htrib dna secitcarp gnideef tsaerb evisulcxe

 .scipot eseht no erom raeh ot ekil dluow yeht dna meht ot wen yltsom era esehT  osla yehT
 dna ytinummoc eht nihtiw spuorg nemow erom evah ot tnatropmi eb dluow ti taht degdelwonkca

eseht erehw hcruhc eht  seitivitca wen tnemelpmi ot snalp dna dessucsid eb dluoc noitamrofni wen 
 gnoma dessucsid eb dluoc nerdlihc rieht ot laicifeneb eb dluow hcihw level ytinummoc ta

.sevlesmeht  
of snoisses ssenerawa tcudnoc ot ytinummoc rieht ni enoemos evah ot neek era nemoW  os meht r

.meht tneverp ot woh dna od sesaesid tahw fo gnidnatsrednu retteb a evah nac yeht  
 htlaeh yna htiw ro( srekrow htlaeh deifilauq htiw deffats si taht ertneC htlaeH a ot ssecca ehT

 dna tnempiuqe cisab eht sah dna )lla ta srekrow fo kcots etauqeda na   snoitacidem  elbaliava  a si
 .kcis era nerdlihc rieht nehw ro yreviled gnirud htob ecaf nemow tsom taht egnellahc  

 yreviled ro erac latanetna rof ertneC htlaeH eht ot snoitidnoc daor dna noitatropsnart fo tsoc ehT
trib gnivig ksir ot srehtom eht ecrof netfo  no aes yb era setuor noitatropsnart niam ehT .emoh ta h

.snoitidnoc rehtaew ot eud elbissopmi si levart semitemoS .eonac a  
 

 tuoba draeh evah srehtom tsoM .deweivretni nemow eht fo wef a yb desu ylno si gninnalp ylimaF
 dnatsrednu ton od tub gninnalp ylimaf  siht ssecca ot redro ni enod eb tsum tahw dna skrow ti woh

eb taht emos era erehT .ecivres fo sesod detaeper eviecer yeht ecno taht eveil  arevorP opeD 
noitcejni emit fo doirep dednetxe na revo s  .niaga nerdlihc evah ot elba eb reven lliw yeht  ynaM
ht eveileb  .gnideelb lanigav yvaeh dna recnac esuac nac eciveD noitpecartnoC eniretU artnI eht ta

 ot elbanu gnieb nemow ot deknil era noitagil ebut naipollaF sa hcus sdohtem noitpecartnoc rehtO
 siht ,etis noitarepo eht ni serutpur eb thgim ereht eht sa krow yvaeh od  neppah dluoc eveileb si

 .detelpmoc neeb sah noitarepo eht retfa sraey neve  
secca t’nod tub gninnalp ylimaf ot ssecca ysae evah nemow auoW dna ogeraP ekil secalp nI s 

 .egdelwonk fo kcal ot eud eseht  
om evah ot ekil dluow nemow taht detacidni snoissucsid ehT  eht no noitamrofni dna ssenerawa er

 htiw tis ffats noisiV dlroW a ro rekrow htlaeh eht taht lla fo tsom dna gninnalp ylimaf fo stifeneb
 ,sdohtem noitpecartnoc tnereffid eht gnisu nehw deveihca eb lliw tahw liated ni nialpxe dna meht

 rof dna krow eseht woh .detcetorp eb lliw yeht gnol woh  
 yb dewollof noitcejni arevorP opeD eht saw dohtem noitpecartnoc nommoc tsom ehT  smodnoc

 eht dna  cipot a si noitpecartnoc fo esu eht dna gnicaps htriB .elcyc noitaluvo eht fo noitaluclac
ht  emoS .ylnepo dessucsid ton si ta fo  od erofereht dna cilohtaC yltnanimoderp era segalliv eseht 

 a sa selcyc noitaluvo eht tuoba egdelwonk no yler nemow ynaM .gninnalp ylimaf egaruocne ton
.noitpecartnoc fo snaem  

rewef evah ot ekil dluow yeht taht egdelwonkca nemow tsom snoissucsid eht gniruD  ni nerdlihc 
 siht taht tub ,ycnangerp txen eht rof regnorts dna reihtlaeh eb ot redro  eb ot sdeen noisiced

 ynam taht demees ti devresbo saw tahw morF .sdnabsuh rieht yb detroppus  eht ni nem eht fo
alp ylimaf ekil ton od nemow redlo eht sa llew sa ytinummoc  ti taht eveileb dna sdohtem gninn

 ot lufhtiafnu eb ot meht gnigaruocne dna kcis nemow eht gnikam ,namow eht rof lufmrah eb nac
 ton era neM .srentrap rieht  ot yppah seussi eseht tuoba klat ylnepo . 
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roW htlaeH htiw snoissucsiD puorG sucoF fo stluseR 3.4.4 rek  
 

enO w htlaeh ogeraP gnitneserper rekro  ertneC htlaeH  denoitnem eht ta deweivretni saw  .noitacol
 saw stsop diA dna sertnec htlaeh eht nihtiw secivres cisab dna tnempiuqe lacidem fo tsilkcehc A

 ta sweivretni eht fo emit eht gnirud delipmoc osla  ,ieragaB anupuG dna igiroA ,ogeraP ,etaraN . 
T  sesrun eh  siht ot tisiv eht fo emit eht ta tnesba saw ertneC htlaeH agumaN eht retfa gnikool

.noitacol  
:stluser gniwollof eht dehs tsil noitavresbo ehT  

- s draniP ,epocsohtets ,epat gnirusaem ,selacs thgieW :erac latanetnA  dna epocsohtet
 ni elbaliava era sretemonamomgyhps  tsom  ni tpecxe sertneC htlaeH  sah hcihw ieragaB

 etipseD .gninoitcnuf ton saw elacs thgiew tluda eht ogeraP ni dna epat gnirusaem on
TS evah ton seod ti noiger eht ni sertneC htlaeH niam eht eno gnieb ogeraP  gnineercs I

ed on dah ertneC htlaeH eht fo tsom dna elbaliava -  .kcots ni stelbat gnimrow  etalof norI
 ,sertnec htlaeh lla ta elbaliava era stelbat  etalof nori fo ekatni eht sa esirprus a saw hcihw

 .ytinummoc eht ni wol etiuq eb ot mees eseht ot ssecca dna nA  noitneverp airalamit
.sertnec htlaeh lla ni elbaliava era )eniuqorolhc( stnemtaert   

- snoitasinummI -  dna etaraN  kcots etauqeda dna gninoitcnuf smsinahcem niahc dloc evah
 .tisiv eht fo emit eht ta seniccav fo  tub gninoitcnuf msinahcem niahc dloc a sah ogeraP  on

 .elbaliava seniccav fo kcots  laicnivorP ehT .segdirf derewop sag no tpek era seniccaV
 .detseuqer sa seniccav eht dna sag eht edivorp ot desoppus si tnemtraped htlaeH  ieragaB

igiroA dna .seitilicaf IPE evah ton od  
- stik gnihtriB - tpecxe sertnec htlaeh llA  revewoh ,elbaliava stik gnihtrib evah ieragaB rof 

 on era ereht sertnec htlaeh lareves ni dna etelpmoc ton si tik eht anupuG fo esac eht ni
 .desu ecno eseht rof seitilicaf noitazilirets  

- SRO dna slairalamitna ,scitoibitnA - rtneC htlaeH lla ta elbaliava lla  .detisiv se  
- tnempiuqe kcehc tnafni/latanoeN -  ylnO ertneC htlaeH anupuG  deriuqer cisab eht dah 

elacs thgiew( tnempiuqe draob gnirusaem ,  )skoob dlihc dna  htlaeh rehto eht fo enon
 etaraN ylno dna gnirotinom htworg rof elbaliava sdraob gnirusaem evah sertnec  dah

.elbaliava )akub doker htleh eleg ininikiP( skoob htlaeh nerdlihc  
 

rekrow htlaeH ehT  wonk ton od erofereht dna detacude ylroop era nemow taht detats deweivretni 
 .dlihc rieht dna sevlesmeht fo erac ekat ot woh evewoH  ehs r dias n taht noitirtu citcarp la  era se

 evoba( kram htworg %08 eht evoba era ertnec eht ot emoc taht nerdlihc tsom taht dna doog ylriaf
- Z eht no DS 2 -  era dna emoh ta dna snedrag rieht ni drah krow nemoW )erocs  deraperp llew ton

yreviled rof yllacisyhp  tsom ,  a ni nerdlihc ynam oot gnivah  .emit fo ecaps trohs  
 yehT .seibab egral ot htrib gnivig raef yeht esuaceb tnangerp elihw ssel tae lliw nemow netfO
 hguone ton si erehT .htrib ta snoitacilpmoc esuac ot enorp erom si ybab egral a taht eveileb

aeh eht dna ytinummoc eht ni snoisses ssenerawa  deffats rednu dna dekrow revo era srekrow htl
 .ytinummoc eht htiw tcaretni dna cinilc eht evael tonnac os  

 
 taht dias ehS  era sfeileb larutluc sa stisiv latanetna gnirud ecivda rieht ekat ton lliw srehtom netfo

sap yeht segassem htlaeh eht naht regnorts  setar noitasinummI .no s  doog era ogeraP dnuora
tnemom eht ta ertneC htlaeH eht ni kcots yna gnivah ton etipsed( weivretni eht fo  nerdlihc tsoM .)

 sah htlaeH fo yrtsiniM eht taht emarf emit eht ni ton yllausu tub detaniccav era  dednemmocer  ni
lppus ralugerri eht ot eud si siht ,yrtnuoc  htlaeh rellams rehto eht nI .skcots eniccav fo kcal ro y

 setar noitasinummi yawa rehtruf era hcihw sertnec  ,niahc dloc eht htiw smelborp ot eud wol era
asinummi erar dna skcots eniccav tinummoc eht ni sngiapmac snoit sei yawa rehtruf era taht  ehT .

 htlaeH niam  raluger on era ereht tub semit tsom skcots etauqeda dna niahc dloc evah sertneC
 noitaniccav no cinilc eht ot og t’nod taht nerdlihc eht os level ytinummoc ta seitivitca hcaertuo

 .tuo ssim yad  
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tlaeH eht ot gnimoc ton nerdlihc dna nemow rof snosaer niam ehT  fo kcal ot detaler era ertneC h
 namow egareva eht rof yltsoc si tropsnarT .rehtaew dna )tropsnart rof yap ot yenom ro( tropsnart
 rieht morf yawa emit dna stsoc artxe snaem ertneC htlaeH eht gnitisiV .gnol era secnatsid eht dna

 .snedrag dnif osla sesrun ehT  i  eht dna tropsnart on evah yeht sa seitinummoc eht tisiv ot tluciffid t
 .hguor si niarret ertnec htlaeh eht evael tonnac yehT  ot decrof era os dna dednettanu keew a rof 

 yehT .srehtom eht rof ertnec htlaeh eht ni tiaw  yeht dias  tropsnart elbailer dna ffats erom deen  ot
.utis ni ytinummoc eht ot retac ot elba eb  
 etauqeda era senicidem fo skcots nehW  elbaliava ffats hguone si ereht dna  og srekroW htlaeH eht

 .netfo erom enod eb dluohs ti eveileb yeht tub ,scinilc elibom od ot tuo  scinilc elibom eht gniruD
t ot ton si ereh  fo kcal ot eud seussi htlaeh no ytinummoc eht htiw enod snoisses ssenerawa hcum o

 eht hcaertuo gniod nehW .emit  .noitacude no elttil dna tnemtaert dnuora sucof lla seitivitca
a t’nod netfo tub gninnalp ylimaf gnidrager yllaicepse ,snoitseuq ynam evah nemoW  esuaceb ks  fo

 ot meht tnaw ton od sevitaler rehto dna sdnabsuh rieht ro esu eht tsniaga og taht sfeileb suoigiler
 .nemow eht truh nac ti eveileb yeht sa sdohtem eseht esu  

 esrun ehT deweivretni hc rieht deef ylevisulcxe od nemow tsom taht deveileb ogeraP ni  nerdli
is fo ega eht litnu x  fo saera rehto ni taht egdelwonkca did ehs revewoh meht hcaet yeht sa shtnom 
m noiger tegrat eht  shtnom 6 fo ega eht litnu gnideef tsaerb evisulcxe ecitcarp ton od srehtom tso

3 dnuora ,ylrae gnideef yratnemelpmoc trats dna - nom 4  a tahw ot sa aedi on evah ynaM .sht
 dna ega sti tius lliw taht dlihc eht rof laem yhtlaeh a eraperp ot woh dna seltitne teid decnalab

 .ytilauq dna ytitnauq ni sdeen lanoitirtun T ias rekrow htlaeh eh  ton od srehtom semitemos taht d
lim hguone ecudorp  naht reilrae dlihc rieht rof gnideef yratnemelpmoc dda ot deen erofereht dna k

6 eht ht htnom os , .gnideef yratnemelpmoc fo noitcudortni ylrae egaruocne semitemos yeht  
ehs hguohtla taht detats esrun ehT lihc rieht reviled ot referp dluow srehtom tsom kniht  eht ta nerd

ud elbissop ton si siht semitemos ertneC htlaeH  .rehtaew dna ecnatsid eht ot e  a ton si sihT
 htlaeh eht ot emoc ton seod rehtom eht fi ,ytinummoc taht ni elpoep eht rof ogeraP ni melborp

.ssenizal fo tuo tsuj si ti yreviled rof ertnec llams ehT  eldnah ot deppiuqe ton era stsoP diA re
 .seireviled  

 gnisu kcis era eseht nehw emoh ta nerdlihc rieht taert ot srehtom rof ecitcarp lamron si tI
 era stnemtaert emoH .esrow steg dlihc eht fi pleh lacidem kees ylno dna enicidem lanoitidart

t no desab yllausu  dna elbatpecca yllarutluc si sihT .shguoc dna srevef taert ot sbreh fo esu eh
.srebmem ytinummoc gnoma mron eht deredisnoc  ertnec htlaeh eht ot emoc ylno elpoep ehT 

civres ot sseccA .emoh ta htiw laed ton dluoc yeht hcihw smelborp htlaeh gib evah yeht nehw  se
 ni level ssenerawa rieht ecnis ytiroirp tsal a sa tfel era noitasinummi dna erac latanetna sa hcus

.doog ton si noitneverp esaesid fo smret  
 ehT  esrun eerga s  nem edulcni ot sdeen hcihw ,puorg a sa enod eb ot sdeen ssenerawa erom taht 

llaudividni osla dna  smotpmys spoleved dlihc eht sa no ylrae pleh kees ot srehtom egaruocne ot y
 fo kcal dna secitcarp eneigyh fo kcaL .dessergorp sah ssenlli eht litnu gnitiaw fo daetsni

 era segalliv eseht ni smetsys retaw eht fo emoS .esaesid fo ksir eht sesaercni egdelwonk  non
 eneigyh lareneg fo kcal eht ni elor tnatropmi na syalp siht leef srekrow htlaeh eht dna lanoitcnuf

.stneitap rieht gnoma devresbo  
 

 ytinummoC hguorht yticapac rieht gnisaercni yb meht troppus nac VW taht leef srekrow htlaeH
niart pohskrow srekroW htlaeH  gni rieht evorpmi ot  pleh nac noisiV dlroW .slliks tnemeganam 

 dna htlaeh lareneg ,noitatinas dna eneigyh no snoisses ssenerawa od ot srekroW htlaeH eht
noitirtun  lacidem esaercni ot flaheb rieht no htlaeH fo tnemtrapeD laicnivorP eht ot etacovda dna 

skcots .secivres elibom od ot elba eb ot sesrun eht rof tropsnart edivorp dna scinilc niatniam ,   
 eht ni snoisses ssenerawa rof sdnamed hgih era ereht taht kniht deweivretni rekroW htlaeH ehT

itneverp dna htlaeh no erom nrael ot neek era elpoep taht dna ytinummoc  taht dnatsrednu yehT .no
 hgih ot detaler era secivres rieht gnisu ton era seitinummoc eht ni elpoep taht snosaer niam eht
 htlaeh fo tnemtaert roop dna edutitta eht semitemos dna tropsnart ot ytilibissecca roop dna stsoc
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t nehW .stneitap eht sdrawot srekrow  ton netfo lliw elpoep kcots no senicidem evah ton od yeh
 .tnemtaert rof niaga kcab emoc  

 osla evah sertnec htlaeh rehto ,sriaper tnegru sdeen dna nwod nur si ieragaB ni ertneC htlaeh ehT
 ot seitilicaf cisab kcal dna emit gnol a ni ecnanetniam deviecer ton .noitalupop eht rof retac  

 
ht rof ytrevoP arikaM htuoS ni metsys htlaeH e  ,noitavitom fo kcal ,ffats fo revo nrut hgih a snaem 

rednu ,stsop krow ni secnesba -  tnempiuqe cisab dna sgurd fo segatrohs ,seitilicaf htlaeh deffats
 yticirtcele dna retaw fo kcal dna  .sertnec htlaeh eht ta  snaem ti arikaM htuoS fo elpoep eht roF

 yeht hcihw stsoc lacidem dna tropsnart ot eud sertnec htlaeh secivres rednu ot ssecca detimil
.droffa tonnac  
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SISYLANA DNA NOISSUCSID .V  
 
 

 lareneG 1.5 scitsiretcarahc  
 

 detamitse eht fo %02 yletamixorppa ot tnuocca deyevrus ega fo sraey evif rednu nerdlihc 071 ehT
 078  eht fo %81 yletamixorppa dna segalliv tegrat 31 eht ni evil taht evif fo ega eht rednu nerdlihc

.detisiv erew aera eht ni sdlohesuoh 559  
hT 1 era ere % 2=n( ezis elpmas eht ni syob naht slrig erom ) slrig 68 dna syob 48 ,  ton seod sihT .

 hcihw sraey 51 rednu noitalupop eht ni selamef ot selam fo oitar detroper eht htiw edicnioc
 syob 50.1 fo oitar( slrig naht syob erom ylthgils era ereht setacidni  eht tuohguorht )lrig 1 ot

 noitalupop dradnats eht ni yrtnuoc )6002 ,sdnalsI nomoloS ,koob stcaF AIC(  eht revewoH 
 edicitnafni elameF .tnacifingis yllacitsitats ton si sexes owt eht neewteb ezis elpmas ni ecnereffid

 ereht dna noiger siht ni decitcarp ton si  deviecer tnemtaert eht ni ecnereffid tnacifingis on si
 a fo nerdlihc gnoma ytilatrom rehgih a erofereht ,nrob era yeht nehw slrig dna syob neewteb

 .detcepxe ton si xes cificeps  
 sraey evif fo ega eht rednu dlihc a dah taht dlohesuoh yreve yduts eht gniruD  eht no deifitnedi

 dnaherofeb desivda saw egalliv ehT .deyevrus dna detisiv saw ecalp koot yevrus eht taht yad
 esoht rof egalliv hcae ni pu tes osla saw ecalp gniteem nommoc a dna tisiv eht fo etad eht tuoba

elba ton saw maet yevrus eht sesuoh esohw srehtom  dna srehtom htiw spuorg sucof ehT .hcaer ot 
 .saera nommoc denoitnem eht ni dleh osla erew ,yletarapes ,srehtomdnarg  

2 fo sega eht neewteb nerdlihc esoht fo desopmoc saw puorg ega tsegral ehT  shtnom 99.95 ot 4
2.83 pu gnikam dlihc lla fo noitalupop eht fo %  fo rebmun ehT .deyevrus ega fo sraey 5 rednu ner

71 saw deweivretni srehtom 9 ni nemow tnangerp 62 ylno erew erehT .0  erew taht segalliv 
 tnangerp ni slevel nibolgomeaH .ycnangerp tsrif rieht ni erew 7 nemow eseht fO .deifitnedi

 redro ni derusaem erew nemow  ot roirp snoitidnoc lacisyhp dna sutats lanoitirtun rieht ssessa ot
 fo nemow ni aimeana fo slevel hgih eb ot ylekil si ereht taht etartsnomed stluser esehT .yreviled

51( ega evitcudorper -  gnitegrat snoitnevretni rof deen eht dna aera tegrat eht ni )sraey54  htob
 htob no tcapmi tsegral eht ekam lliw hcihw ,nemow tnangerp dna ega evitcudorper fo nemow
 fo ksir rieht gnicuder ni tcapmi sa llew sa ,nerdlihc nrobnu rieht fo taht dna htlaeh lanretam

 .doirep latanoen eht ni dna htrib ,ruobal gnirud ytilatrom  
 
 

N 2.5 sutats lanoitirtu  
 

 thgiew dna thgieh gnirapmoc yb devired era secidni scirtemoporhtna desu ylnommoc eerhT
thgieh :evruc ecnerefer htiw stnemerusaem - rof - thgiew ,ega - rof -  thgieh rof thgiew dna ega  ,OHW(

)5002 thgieH . - rof - r ediw a gnitegrat rof elbatius si ega  eht stcelfer ti esuaceb snoitnevretni fo egna
 raenil deveihca stcelfer tI .smelborp noitirtun dna htlaeh ,cimonoceoicos fo tceffe evitalumuc

gnol etacidni sticifed sti dna htworg -  noitirtun ro htlaeh fo seicauqedani evitalumuc ,mret  .nosbiG(
)0991  saerehW . thgiew - rof - rednu etuca dna cinorhc htob gnitcelfer noitidnoc a si ega -  noitirtun

hgiew dna smelborp - rednu etuca na stcelfer thgieh rof - rednu fo melborp ehT .melborp noitirtun -
 ni sraey 5 < nerdlihc gnoma noitirtun arikaM htuoS etaredom saw  s OHW ot gnidrocca  .sdradnat

 saw tI  saera rehto ot derapmoc nehw nrecnoc a fo erom eht fo atialaM sa hcus( sdnalsI nomoloS  )
 .aeniuG weN aupaP sa hcus cificaP eht ni seirtnuoc rehto dna  .6002 ,SHD aeniuG weN aupaP(

 ).0102 .tcejorP noitacudE dna noitirtuN gnadaM ,GDPVW  
 

H ehT  seirogetac 3 ni atad enilesab etar ot su wolla tnemucod noitca rof sreggirt HSAW dna htlae
 dna htlaeH ehT .deniatbo egatnecrep eht ot gnidrocca )lacitirc dna deriuqer noitnetta ,elbatpecca(

etnI noisiV dlroW yb detaerc saw tnemucod noitca rof sreggirt HSAW  OHW gniwollof lanoitanr
fo ecnelaverp eht tnemucod noitcA rof sreggirT eht ot gnidroccA .senilediug lanoitanretni  
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 gnitnuts  yduts siht ni aw 03<( ”deriuqer noitnetta“ sa dezirogetac s a )%  saw s  thgiewrednu 02(  .)%
 gnitsaw fo ecnelaverp ehT %9 rednu tsuj saw  , w .noitnetta seriuqer osla hcih   

rednu dna %8.23 ta gnitnuts ,%4 ta detroper si gnitsaw level lanoitaN tA -  %8.11 ta thgiew
 )1102 .SIH.nedrub esaesid no tropeR sdnalsI nomoloS(  siht ni deretsiger era taht serugif ehT

i dnuof esoht htiw edicnioc ton od enilesab gnitnuts erehw troper denoitnem evoba eht n  detroper( 
6.03 ta thgiewrednu dna )troper siht ni % 6.02( setar  )troper siht ni % rehgih era  lanoitan eht naht 

level nerdlihc detsaw fo ecnedicni eht si sa  .  
 siht ni nerdlihc detnuts dna thgiewrednu fo etar ehT sab rehgih yllaitnatsbus saw enile  esoht naht 

 noisiV dlroW eht yb detcudnoc enilesab a hguorht 2102 yaM ni ecnivorP arikaM ni dedrocer
.maet sdnalsI nomoloS  

 era syoB .saera lla ni slrig naht syob rof rehgih erew seirogetac lla ni setar noitirtunlam ehT
llarevo  neewteb setar noitirtunlam eht serapmoc eno sa demrifnoc si sihT .dehsiruonlam erom 

 raelc ton saw tI .syob gnoma rehgih yltnacifingis osla si hcihw ecnelaverp laeohrraid htiw sexes
oissucsid spuorg sucof hguorht deniatbo atad eht morf esac eht si siht yhw  snoitavresbo ro sn

 slrig naht erom egalliv eht dnuora rednaw ot dewolla era syob ylbissoP .noitcelloc atad gnirud
 hguorht demrifnoc eb tonnac siht hguohtla slrig fo esoht naht reroop si level eneigyh rieht dna

.yduts siht  
 

t dewohs yevrus siht morf stluseR  si ereht dna shtnom 6 fo ega eht morf strats gniretlaf htworg tah
 ecnelaverp tsehgih ehT .redlo teg yeht sa esrow steg nerdlihc fo sutats lanoitirtun taht ycnednet a

rednu cinorhc fo - 42 dega nerdlihc redlo eht gnoma saw )gnitnuts dna thgiewrednu( noitirtun -  06
.shtnom   rof etar tsehgih ehT 21 eht no dedrocer saw gnitsaw - 32 puorg ega htnom 99.  revewoh ,

tnacifingis yllacitsitats ton erew eseht  0002 ni detroper FECINU tahw htiw enil ni si gnidnif sihT .
rats egareva no nerdlihc rof gniretlaf htworg taht gnitacidni  ehT .ega fo shtnom evif dnuora ta st

 fo tnemeriuqer noitirtun latot eht gniteem regnol on klim tsaerb eht ot detaler era siht fo sesuac
 noitcudortni ylrae ,esiwekiL .gnideef yratnemelpmoc gnitnemelpmi trats ot deen eht dna dlihc eht

nideef yratnemelpmoc fo  rehto dna sesaesid detaler laeohrraid gnitcartnoc fo ksir eht sesaercni g
 snoitcefni sesuac hcihw lam dna llaw lanitsetni eht ot egamad - .noitprosba  

 tuoba morf selpirt thgiewrednu era ohw nerdlihc fo egatnecrep eht ,efil fo sraey owt eht revO
nom xis ta %01  .ega fo sraey owt ta %03 ot ega fo sht )0002 ,FECINU(   yduts ruo morf stluseR

2 dna puorg ega dlo shtnom 6 neewteb delbuod tsomla nerdlihc thgiewrednu eht taht swohs -  5
.)%32 ot %41( puorg dlo raey  

I  ega shtnom 6 rednu eht ni roop si sutats lanoitirtun eht f  neht ,yduts siht ni esac eht si sa ,puorg
 ni noitirtun roop dna ,dnuof osla ew hcihw ecitcarp gnideeftsaerb evisulcxe roop setacidni siht
 tnangerp ni detroper seulav nibolgomeah eht ta gnikool nehw tnerappa saw hcihw ycnangerp

perp ton era ohw nemoW .nemow erp rieht ot eud dlihc yhtlaeh a ecudorp ot dera -  ycnangerp
artnI morf sreffus taht sutef a etareneg snoitidnoc htlaeh -  dna )RGUI( noitadrateR htworG eniretU

 cimeana ydaerla efil strats ot dlihc eht snoitidnoc hcihw )WBL( thgieW htriB woL htiw nrob si
rp dna .seulav nibolgomeah wol ot detaler seigolohtap ot eno  

 
Z( noitirtunlam ereveS - < erocs - saw fo mrof eht ni )DS 3 1.4 ta gnit 6.7 ta thgiewrednu ,%  dna ,%

1 gnitnuts 6.0  .yduts siht ni dedrocer erew ,% rehgih era esehT  detroper segareva lanoitaN eht naht 
 hcihw uof  taht dn uts ereves morf reffus nerdlihc fo %5.8 gnitn  ereves morf reffus %4.2 dna 

 ehT .thgiewrednu  rof egareva lanoitaN  nerdlihc detsaw si .%0.2  ereves rof stluser ehT 
uof esoht naht rehgih yltnacifingis osla erew arikaM htuoS ni nerdlihc gnoma noitirtunlam  no dn

.enilesab NHCM atialaM ruo  
ehT  larrefer etaidemmi deen yduts siht ni dehsiruonlam ylereves sa deifitnedi erew taht nerdlihc 

 edivorp dna sdeen lanoitirtun rieht rof retac ot elba eb lliw taht ytilicaf htlaeH a ot  eht
ypareht noitatilibaher dedeen  tA .  etarepo taht stsoP diA dna sertneC htlaeH tcirtsiD eht emit siht

 ereves sserdda ot yrassecen tnempiuqe ro yticapac eht htiw deppiuqe ton era detegrat noiger eht ni
latipsoH eht ot derrefer eb ot deen nerdlihC .sesac noitirtunlam ariK ni - ylbareferp ro ,ariK  
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arainoH ilaiceps rof eseht neve revewoh ,tnemtaert des ertnec s  epoc ot seitilicaf eht evah ton seod 
 gnideef a fo ecnetsixe on dna ffats desilaiceps fo kcal ot eud nerdlihc dehsiruonlam ylereves htiw

emit siht tA .detatilibaher eb nac dlihc eht erehw ertnec  ylereves rof tnemtaert ylno eht 
 klim derewop htiw gnideef yratnemelpmoc si latipsoH eht ot ti ekam taht nerdlihc dehsiruonlam
 eht fo pu wollof oN .latipsoH eht ta si dlihc eht taht doirep eht rof snimativitlum fo noitidda dna

hcsid neeb sah ti retfa dlihc .metsys htlaeh tnerruc eht ni level yna ta demrofrep si degra  
 

 saw ereht yduts siht nI  tnacifingis a eb ecnereffid sdnalsI dna dnalniaM( snoiger eht neewt  eht ni )
 fo ecnelaverp )thgiewrednu dna detnuts( noitirtunlam cinorhc .  mret gnol yb desuac si gnitnutS

orcim fo kcal a sedulcni tub ekatni doof wol ot detaicossa ylno ton si hcihw noitirtun rednu -
 dna smrow lanitsetni sa hcus sesaesid gniylrednu cinorhc fo ecneserp eht dna teid eht ni stneirtun

 .aimeana cinorhc si tI sdnalsI eht taht devresbo ylraelc eht sah  fo ecnelaverp tsehgih ,noitirtunlam  
hT .tluser siht ot detubirtta eb dluoc sesuac lareves sdnalsI eht ni detegrat segalliv e  rehtruf era 

 htlaeh reroop evah ot dnet yeht erofereht sertnec htlaeh rojam morf yawa  ni esoht neht secivres
dnalniaM eht sla erehT .  ,noitatinas dna eneigyh ot detaler level ssenerawa rewol a eb ot smees o

 .sfeileb lanoitidart niatniam ylgnorts llits hcihw noitalupop redlo eht gnoma yllaicepse  rehgiH
i wol ,detroper esaesid laeohrraid fo ecnelaverp  egarevoc noitasinumm  dna h o setar rehgi  niks f

 .noiger sdnalsI eht ni tnanimoderp erom lla era snoitcefni  
 saw tI ht yhtroweton osla nitsaw fo setar hgih e dnalniaM eht ot derapmoc aera sdnalsI eht ni g  

t detubirtta sesuaC .noitirtun rednu etuca ot detaicossa si gnitsaW .tnacifingis yrev saw hcihw  o
c fo rebmun eht sdnalsI eht ni detsaw era taht nerdlih  eht gnoma egdelwonk fo kcal edulcni dluoc 

oc ot detaicossa rehtom rof emit elbarenluv a si efil fo raey tsrif ehT .gnideef yratnemelpm  dlihc a 
m eht fo troppus eht sdeen dna tae ot nrael ot sdeen ti sa  ,ytitnauq ehT .siht eveihca ot rehto

 dna noitisnart htooms a eveihca ot tcerroc eb ot sdeen decudortni doof eht fo erutxet dna ytilauq
imes fo ecnatpecca -  ot doirep siht ni eunitnoc tsum gnideeftsaerB .teid dlihc eht otni sdilos

yratnemelpmoc eht tnemelppus  .dedivorp gnideef  nerdlihc detsaw fo egatnecrep hgih a saw erehT
 eht ni 0- puorg ega htnom 6 siht ,  yratnemelpmoc fo noitcudortni ylrae ot detaicossa eb dluoc 

.gnideef  
 

v eht fo tsoM .ytilibaliava doof ssel dna noitpmusnoc doof rewol ot sdael emocni rewol A  segalli
 sa tluciffid si taem der ot sseccA .selbategev dna stiurf nwo rieht gniworg sremraf ecnetsisbus era

 dna snekcihc tpecxe kcotsevil on evah yeht  ylno  si hsiF .sgip evah elpoep rehcir eht fo emos
 segalliv latsaoc era eseht fo tsom sa elbaliava ylediw aes eht ot ssecca ysae htiw  ton ylbissop tub ,

ytitnauq hguone ni demusnoc  .  
 osla si erehT melborp yticapac fo kcal ylgnimees dna s  ot sertneC htlaeH lanoitarepo eht gnoma 

rporppa od ot deppiuqe ton era sertneC htlaeH tsoM .nerdlihc eht fo htworg eht rotinom  etai
Z eht gnisu gnirotinom htworg -  lacideM dna htlaeH fo yrtsiniM eht yb decudortni sgnitar erocs

 dna oga sraey wef a secivreS  htlaeh seiler tsuj ffats  kcart ot stnemerusaem ega dna thgiew eht no 
nuts elbissop erusaem ot ytilibapacni ehT .gnirotinom htworg  nerdlihc gnoma ecnelaverp gnit

 siht sa noitirtunlam cinorhc yfitnedi ot elbanu era srehtom dna srekrow htlaeh eht naem thgim
 neddih a eb ot sdnet  nekat ton era stnemerusaem lacirtemoporhtna fi deifitnedi ylisae ton melborp

 .yllacidoirep  
 

dnoc saw yduts oN  llams siht ni ,revewoH .srehtom tnangerp fo sutats lanoitirtun eht no detcu
 fo rebmun tnacifingis a taht detacidni nekat sgnidaer nibolgomeah nemow tnangerp fo trohoc

s elpmas llams eht ot eud ,hguohtlA .aimeana ycneicifed nori morf dereffus nemow tnangerp  ezi
 eb dluow stluser ralimis taht emussa ew ,esac eht si siht taht tbuod a tuohtiw etats tonnac ew

.aera siht ni ega evitcudorper fo nemow lla ni ylekil  
 no dna ytilatrom lanretam no tcapmi tnacifingis a sah ycnangerp gnirud aimeana ycneicifed norI

trib wol erp fo ksir eht sesaercni ti ;nerdlihc rieht fo thgiew h -  hgih yltneuqesnoc dna shtrib mret
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 roop rieht ot eud ycnafni ni yllaicepse ,nerdlihc gnuoy yrev gnoma devresbo ecnelaverp aimeana
 .sevreser egarots nori  

 
sutats tneirtunorciM 3.5  

 
 ecnelaverp aimeanA :sraey 5 rednu nerdlihc gnoma  ,htworg tceffa lliw doohdlihc ylrae gniruD 

 noitcefni ot ytilibitpecsus esaercni dna tnempoleved evitingoc riapmi  ycneicifed norI .OHW(
.)1002 .aimeana  

 yduts siht ni sraey evif rednu nerdlihc gnoma tnelaverp ylhgih saw aimeanA ( 67  a gnitacidni ,)%
 OHW lanoitanretni dna tnemucod noitcA rof sreggirT eht htoB .melborp htlaeh cilbup ereves

 ni %04 evoba esoht sa aimeana fo slevel lacitirc enimreted senilediug  
 .sraey 5 rednu nerdlihc  )1002 .aimeana ycneicifed norI .OHW( w stluser sihT  esoht taht rewol sa

 ni dnuof esoht naht rehgih tub )%68( enilesab 0102 gnadaM GNPVW eht ni dnuof  atialaM eht
 yevrus enilesab NHCM )%46( 2102 yaM ni detcudnoc  ni aimeana fo ecnelaverp detroper ehT 

arikaM dlihc ni ecnivorP 05 si ega fo sraey 5 rednu ner  .% oS( )7002 .SHD sdnalsI nomol   
ehT  htoB .aera eht ot noitaler ni setar aimeana gnoma ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw er

 fo mrof emos gnitneserp nerdlihc eht fo %57 fo egareva na dah dnalniaM dna sdnalsI eht
.aimeana   naht eroM  dlim erew eseht fo flah  0.9( sesac -  .)Ld/g 9.01  fo esac eno ylno saw erehT

,noiger dnalsI eht ni detceted saw hcihw aimeana ereves  hguohtla  eht taht degdelwonkca si ti
 ezis elpmas  nerdlihc 07 fo yduts siht fo  .llams saw  

3.42( nerdlihc 71 ylnO a seulav bH detneserp yduts eht ni )% o tuo dna Ld/g 11 evob 71 esoht f  
 ,nerdlihc 4  tsrif eht rof doolb rieht ni bH fo slevel hgih yrev evah yllamron hcihw ,setanoen erew 

 0.22 ot Ld/g 5.31 morf segnar setanoen ni noitartnecnoc nibolgomeah lamron ehT .efil fo syad 41
l fo skeew tsrif eht ni Ld/g  slevel niteioporhtyre latef hgih ot esnopser ni srucco sihT .efi

 decneirepxe aixopyh evitaler eht yb detalumits oretu ni  ni noitartnecnoc nibolgomeah ehT .
 thgie yletamixorppa ta slevel lacigoloisyhp lamron eht hcaer ot htrib retfa senilced stnafni lamron

w 11 egnar lamron( ega fo skee -  sisylomeah dna ytirutamerp ,stneve latanoen esrevdA .)Ld/g 61
 enilced siht fo tnetxe dna etar eht no yltnacifingis tcapmi yam  cirtaideap ni sisongaiD .H ,htimS(

6991 .ygolotameah  .)  
ni nerdlihc ni aimeana fo ecnelaverp hgih ehT  evorpmi ot nalp ot deen eht sthgilhgih yduts siht 

nori etairporppa ssecca ot nemow tnangerp - lof  noitatnemelppus eta  htrib gnirotinom nigeb ot dna
 thgiew htrib wol fo noitacidni na su evig ot shtrib ertneC htlaeH lla morf aera siht ssorca thgiew

siht gnoma  .ycnangerp gnirud ekatni etalof nori ot derapmoc noitalupop  
evif rednu nerdlihc gnoma setar aimeanA 6 ega nerdlihc gnoma tsehgih erew dlo sraey - 11  99.

m rof shtnom 21 nerdlihc gnoma dna aimeana dli - 32  si tI .aimeana etaredom rof shtnom 99.  retfa
htnom 6 eht  efil fo s  eht sedivorp regnol on klim tsaerb ,detelped neeb evah serots nori taht

 .dehsilbatse llew neeb tey ton sah gnideef yratnemelpmoc dna dedeen nori fo tnuoma yrassecen  
 a si ereht taht ylekil yrev si ti devresbo aimeana fo ecnelaverp hgih eht neviG  fo egatrohs suoires

 dna nicain ,nori ,cniz fo ycauqedani elbissop a si erehT .teid s’nerdlihc eht ni stneirtunorcim
 wol ot etubirtnoc osla dluoc nerdlihc ni setisarap lanitsetni fo ecneserp hgih elbissop ehT .etalof

nemmocer si ti dna nibolgomeah fo slevel ed sserdda ecnivorP eht ni ffats htlaeH taht ded -
 nerdlihc lla rof shtnom xis yreve ecnailpmoc erusne ot ertneC htlaeH eht htiw seitivitca gnimrow
 hgih saw sten otiuqsom fo esu eht ni ecnailpmoc hguohtlA .raey 1 naht redlo dna sraey 5 rednu

eb dluoc airalam  hgih eht ni esuac gnidael rehtona  nerdlihc eseht gnoma setar aimeana  ,S ahttuB(
)5002 ,scirtaideP  

 
:nemow tnangerp gnoma aimeanA sbo osla erew aimeana fo setar hgih ehT  gnoma devre

5.16( nemow tnangerp nerdlihc eht ni sa ,saw ecnelaverp aimeana eht erehw )%  eht evoba llew ,
 nemow fo %3.44 taht detroper si ti yllanoitaN .)%04 >( melborp htlaeh cilbup a deredisnoc setar

cimeana era  ,  %06 ot debmilc ecnelaverp aimeana eht nemow tnangerp gnoma revewoh  nomoloS(



redienhcS luaR .rD  
rosivdA htlaeH LTPVW  

74  

 )7002 ,SHD sdnalsI  sihT ts lanoitan eht htiw sedicnioc  saw tahw dna nemow tnangerp rof scitsita
gnoma yduts llams siht ni dnuof 62 .seitinummoc detegrat ruo ni nemow tnangerp  

 eht saw srehtom tnangerp gnoma aimeana fo ecnelaverp hgih eht rof snosaer elbissop eht fo enO
eht neviG .stelbat nori fo noitpmusnoc wol  eb yam nemow taht emussa dluoc ew stluser es

 noitalupop siht rof nori yratnemelpmoc fo noisivorp ehT .cimeana ydaerla ycnangerp gniretne
uohtlA  .aera siht ni gniredisnoc htrow noitnevretni na eb osla yam 79 hg  srehtom eht fo %

nori emos deviecer deweivretni  ,ycnangerp tsal rieht gnirud stelbat etalof  enon dna  demusnoc
 doolb eht ni serots nori esaercni ot dedeen tnuoma muminim eht si hcihw stelbat 001 a naht erom

 .seulav nibolgomeah eht ni detcelfer eb ot ti rof redro ni )8002 ,tecnaL .Z ahttuB( duts siht nI   y
 nori 05 naht ssel demusnoc srehtom tsom  tcapmi laer yna ekam ot hguone ton erew hcihw stelbat
.sevreser nori ro slevel nibolgomeah eht no  

 ylnO 1  od nemow esuaceb ylbissop si siht deifitnedi erew retsemirt tsrif eht ni nemow tnangerp 
 gnirud erac kees ton  era yeht taht tbuod on si ereht nehw retsemirt dnoces eht litnu ycnangerp

 fo esac eht ni sa ti edih tonnac yeht ro ,tnangerp  lareves detnawnu eganeet  .detroper seicnangerp 
E nangerp gnirud nori fo noitpmusnoc eht regnol dna reilrae eht taht stseggus ecnediv  retteb eht yc

 .egats latanoen dna yreviled eht rof deraperp eb lliw dlihc dna rehtom eht  ,tecnaL .Z ahttuB(
 )8002 si tI   nehw skcehc latanetna ot dnetta dna ecivda lacidem kees ot tnatropmi erofereht

garuocne eb dluohs nemow tnangerP .detcepsus si ycnangerp  sa noos sa erac latanetna kees ot de
 eht taht tcaf eht ot eud eb yam nori fo noitpmusnoc wol ehT .tisiv tsrif eht yaled ton dna elbissop
 tuo dnah t’nod netfo dna yltcirts yrev stelbat etalof nori fo noitpircserp eht lortnoc sertneC htlaeH

eew eno naht erom  kcehc latanetna eht ot semoc ehs nehw rehtom eht ot ylppus sk  gnieb etipsed
 yevrus eht fo emit eht tA .keew yreve erac latanetna rof emoc ton od nemow eht taht nwonk llew

mees ereht dna kcots ni stelbat etalof nori hguone dah aera eht fo sertneC htlaeH eht  on eb ot de
 yeht stelbat etalof nori fo kcots eht taht delaever srekrow htlaeh htiw snoissucsiD .egatrohs
 .nemow tnangerp ot stnuoma egral evig ot tnatculer era yeht dna detimil era sesac emos ni eviecer

1 fo mumixam a tuo evig ylno ffats ertnec htlaeh ehT  nemow esoht ot )stelbat 03( ylppus htnom 
 litnu nruter ton ylbaborp lliw wonk yeht ohw dna ertnec htlaeh eht morf yawa raf evil ohw
 neeb evah yeht taht yaw dna motsuc eht ylppus hguone dah yeht hguohtla sesac emos nI .yreviled

1 evig ylno ot si deniart - w 2  esolc evil dna erac latanetna rof emoc taht nemow eht ot ylppus skee
 ekam ot yrassecen stelbat etalof nori fo tnuoma eht ot sa srekrow htlaeh eht fo egdelwonk ehT .yb

 saw ti ylppus keew a htiw taht eveileb tsoM .roop saw slevel nibolgomeah ni ecnereffid a  hguone
 etalof nori fo ecnatropmi eht dnatsrednu ton od srekrow htlaeH .slevel egarots nori esaercni ot
 ton od erofereht os ,aimeana ecuder dna slevel nibolgomeah esaercni ot redro ni noitpmusnoc

bat eht naht erom ekat ot meht egaruocne ro srehtom eht hcaet  emusnoc ot dna edivorp yeht stel
 .)%5 naht ssel( setar noitprosba roop evah tub nori ni hcir era eurt si hcihw selbategev evael neerg

.ssecorp eht ni tsol si nori eht fo tsom deliob era sevael neerg eht fi rehtruF  
ga lanoitatseg no desab ecnelaverp aimeanA  aimeana sessergorp ycnangerp eht sa taht dewohs e

 ot eud saw aera siht ni srehtom tnangerp gnoma aimeana taht etacidni thgim sihT .desaercni
 ni nees nibolgomeah fo slevel wol eht revewoH .ycnangerp rieht gnidrager segnahc lacigoloisyhp

 ylrae nemow tnangerp  eht erofeb cimeana ylbaborp erew yduts eht ni nemow eht taht etacidni 
 .detrats ycnangerp  

 a evah srehtom tnangerp cimeana ylereves ecnis noitnevretni ylrae na eviecer eb dluohs aimeanA
irep eht gnirud htaed fo ksir retaerg - erg eht morf trapa ,doirep latan  wol gnireviled fo ksir reta

erp dna thgiew -  slevel doolb nibolgomeah wol evah osla netfo ohw setanoen mret  7991 ,iretiV(
 )1002 ,nanhsirkamaR dna  nac noitatnemelppus etalof nori taht desingocer yllanoitanretni si tI

retam fo ksir eht dna setar aimeana ecuder  %32 ot pu yb shtaed lan )8002 .tecnaL .Z ahttuB(  
irep ,rehtruF -  %27 yb stcefed ebut laruen fo ksir eht secuder noitatnemelppus etalof noitpecnoc

 seireviled thgiew htrib wol ecuder yam dna )5002 .scirtaideP .S ahttuB(  dluow ylno ton oS 
itroppus snoitnevretni  tub ,suoegatnavda eb etalof nori fo nemow tnangerp gnoma ekatni eht gn

 ,emoceb ot gninnalp tub tnangerp ton era hcihw nemow esoht gnoma detnemelpmi eb osla dluoc
 .saera enorp hgih eseht ni ecnelaverp aimeana ecuder ot redro ni  
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l htiw nemow yreviled gniruD  ot degatnavdasid yllacigoloisyhp era seulav nibolgomeah wo
 morf eid ot ylekil erom era dna yreviled eht retfa yletaidemmi dna gnirud ssol doolb yna eganam

 .egahrromeah mutrap tsop llams a neve  cimeana ylereves era ohw nemoW  rehto morf eid yam
recaxe sesuac  gnirud )esaesid raluvlav( eruliaf caidrac ro VIH ,airalam sa hcus aimeana yb detab

 no stceffe sti dna aimeana no egdelwonk lareneg ’srehtom tnangerP .ruobal ni ro ycnangerp etal
 etabrecaxe yam egdelwonk tneiciffusnI .roop yrev erew nerdlihc nrob wen rieht  fo ecnelaverp eht

 etauqeda eht gnikat yb sevlesmeht gniraperp fo ecnatropmi eht fo erawanu era yeht sa aimeana
.ycnangerp eht gnirud stelbat etalof nori  

 refer yltnegru ot eb dluow aimeana ereves htiw desongaid nemow tnangerp fo erac lacinilc ehT
 a ot meht  nori ylkeew dna snoisufsnart doolb sa hcus tnemtaert edivorp dna latipsoh ytinretam

 2( etalof nori fo segasod elbuod eriuqer dluow nemow tnangerp cimeana etaredoM .snoitcejni
b dluohs yrevileD )ycnangerp lamron rof senilediug OHW CAPMI rep sa yad a stelbat  e

 .ytiliba noisufsnart doolb htiw latipsoh larrefer a ni demrofrep  
 

:airalaM  ni daerpsediw si airalaM arikaM htuoS  471 ta detamitse(  )noitalupop 000,1 rep sesac 
 dna nemow tnangerp gnoma deretsiger aimeana fo setar hgih eht ot rotubirtnoc elbissop a dna

hc  airalam eviecer ycnangerp gnirud skcehc erac latanetna ni etapicitrap ohw nemoW .nerdli
 dnetta lla ton revewoh ,yreviled ot noitaraperp rieht fo trap sa )eniuqorolhc( tnemtaert noitneverp

 evah taht seiduts neeb dah erehT .deludehcs skcehc latanetna eht ot  na sa eniuqorolhc deifitnedi
 eht revo depoleved sah ti setar ecnatsiser hgih eht ot eud noitneverp airalam fo dohtem evitceffeni

 cificaP eht ni sraey )1102 ,airalaM misuaR imuY(  detaicossa eb osla dluoc setar aimeana hgiH 
nitsetni fo ecnelaverp hgih a htiw  .setisarap la  

 
:setisarap lanitsetnI erp ,thgiew htrib wol ,aimeana lanretam ecuder yam tnemtaert htnimlehitnA -

 dexim era seiduts hguohtla ytilatrom latanirep dna shtrib mret  fo esabatad enarhcoC .B rediaH(
)9002 ,sweiver citametsyS dnoc fo ytilibissop ehT ed gnitcu -  nerdlihc htob rof sngiapmac gnimrow

 fo sutats lanoitirtun dna ecnelaverp aimeana eht ni tcapmi tnacifingis a evah dluoc srehtom dna
eD .detegrat noitalupop eht - ssecca ohw nemow esoht rof decitcarp ylediw ton si gnimrow  

lno tcaf ni ,erac latanetna 64 y  fo esod a deviecer dah yduts siht rednu nemow esoht fo %
.ycnangerp rieht gnirud lozadnebla  

 
 

snoitidnoc htlaeH 4.5  
 

cA hcus esaesid suoitcefni ot detaler smotpmys fo ecnelaverp ehT  snoitcefnI yrotaripseR etu
9.51( aeohrraid dna )%4.91( nerdlihc gnoma )% evif rednu  yltnacifingis tub ,hgih saw dlo sraey 

enilesab NHCM atialaM htuoS ni dnuof esoht naht rewol  
 

:sesaesid detaler laeohrraiD  eW .slrig ot derapmoc sesaesid laeohrraid ot enorp erom erew syoB 
rtunlam neewteb noitalerroc a si ereht taht emussa dluoc  ot setubirtnoc hcihw aimeana dna noiti

 dna srevir fo noitanimatnoc dna secruos retaw naelc etairporppa fo kcal ehT .ytinummi decuder
 ecnelaverp hgih eht ot setubirtnoc )nosaes yrd eht gnirud yllaicepse( nward si retaw erew smaerts

udortni ehT .aeohrraid fo  dlihc eht ot retaw detaertnu gnivig dna gnideef yratnemelpmoc fo noitc
 .devresbo aeohrraid fo setar hgih eht ot etubirtnoc osla dluoc shtnom 6 fo ega eht erofeb  

er laro dna cniz htiw sesaesid laeohrraid fo tnemtaert taht detartsnomed neeb sah ti yllabolG -
 snoissimda latipsoh dna %04 yb noitardyhed fo ecnedicni eht ecuder nac )SRO( stlas noitardyh

 .%95 yb )8002 ,scitaideP ,N iradnahB(  eht rof ecnelaverp aeohrraid 1102 fo yevruS SHD eht nI 
tsehgih gnieb ,%4.9 saw sraey 5 rednu nerdlihc lla rof sdnalsI nomoloS 6 eht ni -  ega htnom 21

 .redlo tog dlihc eht sa gnisaerced dna )%1.12( puorg  
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31 fo yduts ruo nihtiW segalliv arikaM htuoS ni w 5 rednu nerdlihc eht lla fo  ylno aeohrraid hti
33  esaercni ot saw aeohrraid rof tnemtaert nommoc tsom ehT .SRO htiw detaert erew %  diuqil eht

ht gnidivorp yb ekatni  retaw tunococ htiw dlihc e .klim tsaerb ro retaw artxe meht gnivig ro  
 ot gnihtyna meht evig ton did aeohrraid htiw nerdlihc dah ohw srehtom eht fo retrauq a tsomlA

s siht ni detroper SRO fo esu wol ehT  .ygolohtap eht taert  laro sa gnidnif suoiruc a neeb sah ydut
er -  esu ot woh wonk ot mees sesrun dna sertnec htlaeh lla ni elbaliava ylediw era stlas noitardyh

 eht ot eud eb osla dluoc SRO fo esu wol ehT .srehtom eht ot nevig netfo ton si ti hguohtla meht
eht ot gniog ton rehtom  dlihc eht taert ot gniyrt dna aeohrraid dah taht dlihc eht htiw ertnec htlaeh 

 motpmys a sa aeohrraid eht gniredisnoc erofeb sdohtem denoitnem evoba eht htiw emoh ta
.rekrow htlaeh a htiw tlusnoc ot evah ot hguone suoires  

es ssenerawa dna noitomorp rehtruF  eb ot sdeen noitaraperp sti dna SRO fo esu eht no snoiss
 ta noitulos eht esu ot degaruocne srehtom dna ylediw elbaliava edam eb dluohs SRO .decrofnier
 gnikees fo egassem eht htiw deppiuqe tub noitardyhed gnitneverp fo dohtem elbaiv a sa emoh

i erac lacidem  .nesrow smotpmys eht ro sruoh 42 ni flesti evloser ton seod aeohrraid eht f  
 detaler eb dluoc noitalupop siht ni devresbo esoht sa aeohrraid fo setar hgih ,evoba denoitnem sA

senirtal fo esu eht no noitacudE .noitatinas dna eneigyh fo kcal tnacifingis a ot  gnihsaw dnah dna 
 gnidnif yb rehtie seilppus retaw naelc gnirusnE .aeohrraid fo sesac ecuder ot redro ni lativ era

 ro secruos wen tnatropmi osla si retaw gnitaert  ehT .sesaesid enrob retaw fo noitcuder eht ot 
mtaert dradnats a sa cniz gnidda fo ytilibissop  si hcihw( aeohrraid morf gnireffus nerdlihc rof tne

 laeohrraid gnirrucer ot ecnereffid a ekam dluoc )sertneC htlaeH ni decitcarp ylnommoc ton won
 ni elor yek a yalp dluoc sreetnulov htlaeh egalliv ehT .yrevocer fo emit eht evorpmi dna esaesid

 fo tros siht o taht aeniuG weN aupaP ni detartsnomed saw tI .level ytinummoc ta gnigassem  eht f
51 ,sraey 5 ot htnom 1 dega nerdlihc fo shtaed 0009 yletamixorppa -  eb dluoc sevil eseht fo %05

 lanoitirtun htiw egarevoc %59 hguorht devas bmoc erac desab ytinummoc dna ylimaf  htiw deni
 .aeohrraid dna ainomuenp fo tnemeganam desab ytinummoc )1102 .VW/ttenruB ,tropeR yciloP(  

 
:snoitcefnI yrotaripseR etucA oper 7002 fo yevrus SHD ehT 1102 dna 2002 neewteb taht detr  eht 

 lanoitan va saw IRA rof etar ecnelaverp egare  2.64 g eht ssorca % noitalupop larene .  eht revewoH 
 ssel taht stroper 7002 rof sdnalsI nomoloS eht ni sraey 5 rednu nerdlihc gnoma IRA fo ecnelaverp
 hcum si sihT .yevrus eht ot roirp keew owt eht ni IRA fo smotpmys dah nerdlihc fo %5 naht

stluser eht naht rewol lloc yduts siht 4.91 eht fO .detce ah taht nerdlihc fo %  smotpmys evitisop d
97 IRA rof scitoibitna htiw ytilicaf htlaeH a ta detaert neeb dah % .  eht lla ylbissop hguohtlA 

 ot rekrow htlaeh eht wolla ton seod tnempiuqe yrotarobal fo kcal eht lairetcab ton erew snoitcefni
ffid  htiw emoc ohw stneitap lla erofereht dna noitcefni eht decudorp sah negohtap hcihw etaitnere

 ot etubirtnoc nac scitoibitna fo esu larebil ehT .scitoibitna htiw detaert era smotpmys yrotaripser
eht htiw deneppah sah ti sa yaw emas eht ,ecnatsiser citoibitna  eht ni snoitacidem airalam redlo 

 mees scitoibitnA .aeniuG weN aupaP sa hcus cificaP eht ni seirtnuoc rehto dna sdnalsI nomoloS
 derehtag noitamrofni eht ot gnidrocca sertneC htlaeH eht ni kcots ni dna elbaliava ylidaer eb ot

ssucsid spuorg sucof eht gnirud  htlaeh htiw snoissucsid dna tsil noitavresbo eht hguorht dna snoi
 dna elozadinortem ,nillicinep ,nillicixoma edulcni desu ylediw tsom scitoibitna ehT .srekrow

 .enilcycyxod  
taert ton did meht fo %02 revo taht seifingis srehtom ynam fo egdelwonk fo kcal ehT  rieht 

 .snoitcefni yrotaripser etuca ot detaler smotpmys eht esingocer ot elba gnieb etipsed nerdlihc
 .revef eht ecuder ot retaw dloc htiw nerdlihc rieht dehtab yeht taht detats srehtom eht fo emoS

rotaripser taert ot senicidem lanoitidart desu evah srehtO  eht gnikat erofeb yllausu( snoitcefni y
 skrab dna sbreh fo sepyt lareves edulcni senicidem lanoitidart ehT .)ytilicaf htlaeh eht ot dlihc
 etacidni ffats ertneC htlaeH .revef dna gnihguoc ecuder ot dlihc eht ot nevig dna deliob era taht

on od nemow eht taht  eseht nehw eht dna tsrif senicidem labreh yrt dna sngis regnad esingocer t
 .ni tes ydaerla sah snoitcefni eht nehw ,etal ytilicaf htlaeh eht ot dlihc eht gnirb krow t’nod

ssa dna ainomuenp fo tnemeganam esac ytinummoc taht nwohs neeb sah ti yllanoitanretnI  etaico
0 ni %07 ot pu yb ytilatrom ecuder nac scitoibitna htiw snoitcefni yrotaripser -  sdlo htnom 95
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)0102 .loimedipE J tnI ,E uotarodoehT( ubmiS ni revewoH )GNP(  taht detartsnomed yduts a ,
 ylevitceffe IRA eganam ot elba erew srekrow htlaeh fo %06 ylno erB(  weN dna GNP ,D retsw

)3991 .lanruoJ lacideM aeniuG  
 

:noitasinummI 21 nerdlihc fo sutats noitazinummi ehT -  yevrus siht ni dessessa saw shtnom 06
 eht ni nevig seniccav dradnats ehT .sdrac noitazinummi eht fo noitavresbo tcerid eht hguorht

e sa sdnalsI nomoloS  ,GCB era secivreS lacideM dna htlaeH fo yrtsiniM eht yb dehsilbats
 lla era seniccav ehT .oilop dna selsaem ,)B sititapeH dna biH ,PTD sedulcni hcihw( tnelavatnep
 larO eht dna )TT( edioxoT sunateT .efil fo shtnom 21 tsrif eht dna htrib neewteb deretsinimda

.sraey 5 fo ega eht retfa nevig era eniccaV oiloP 69 taht dnuof ew yduts ruo nI  nerdlihc eht fo %
21 - noitazinummi na dah yeht taht detacidni segalliv eseht ni shtnom 06  revewoh ,emoh ta drac 

3.44 ylno  dah eseht fo % 25 elihw ,noitazinummi detelpmoc eb dah %3.  ,dezinummi yllaitrap ne
 etauqeda on dah tub evoba denoitnem seniccav eht fo emos deviecer dah yeht taht gninaem

21 nerdlihc fo %7.28 slevel lanoitaN tA .gnissim erew seniccav ro sesod emos sa noitcetorp -  42
moloS ni desinummi ylluf eb ot detroper era shtnom  sdnalsI no  ,lanretaM ,5102 ot nwodtnuoC(

)tropeR 2102 sdnalsI nomoloS ,lavivrus dlihC dna nrobwen  eht naht rehgih yltnacifingis si hcihw 
 siht dna devorpmi sah egarevoc noitasinummi eht yllanoitaN .yduts siht ni egatnecrep dedrocer

ap ni detubirtta eb dluoc  gnivorpmi no desucof seitivitca hcaertuo dna ssenerawa tsap ot tr
 aera tegrat ralucitrap ruo ni revewoH .saera nabru ni ylralucitrap egarevoc noitasinummi

sinummi atialaM nI .wol si egarevoc noita  etelpmoc fo egatnecrep emas eht dnuof ew 
 .noitasinummi  

emoS  etauqeda gnissecca fo smret ni noitalupop tegrat eht yb decaf stniartsnoc eht fo 
 fo ylppus etauqedani na sa llew sa ,seitilicaf htlaeH ot ssecca roop ot deknil era noitasinummi

peek ot msinahcem niahc dloc eht ni smelborp dna ertneC htlaeH eht ni seniccav  seniccav eht 
 etelpmoc htiw nerdlihc fo egatnecrep wol eht ot detubirtnoc evah srotcaf esehT .elbaiv
 morf snoitpecrep evitagen on erew ereht snoissucsid puorg sucof eht gniruD .noitazinummi

 .noitazinummi gnidrager srehtomdnarg ro srehtom  
 fo rebmun hgih A  srallod owt( seniccav eht rof artxe degrahc netfo era yeht taht detacidni nemow

 eb ot deen lliw taht gnihtemos si sihT .stsoc artxe eht droffa tonnac dna )noitacilppa eht rof
erf eb dluohs snoitaniccav lla sa tnemtraped htlaeH laicnivorP eht htiw dessucsid  rof egrahc fo e

 ton era scinilc elibom taht detacidni yeht srekrow htlaeh eht htiw snoissucsid gnirud rehtruF .lla
 si tI .tnempiuqe dna tropsnart fo kcal ot eud eb dluohs yeht sa ylraluger sa ro ,ylraluger enod

inummi nehw stisiv cinilc elibom eseht gnirud  ssenerawa dna erac latanetna ,egarevoc noitas
 noitasinummi fo level detroper lanoitaN eht ot pu hctac ot redro ni ecalp ekat dluohs snoisses

.egarevoc  
eno eb dluoc noitazinummi ot ecnailpmoc woL  eht fo sesuac niam eht fo  yrotaripser etuca hgih

ar noitcefni  dna nerdlihc reihtlaeh sdrawot ygetarts yek a si noitasinummI .devresbo erew taht set
 gnoma selsaem dna oilop ,snoitcefni yrotaripser sa hcus sesaesid nommoc rof noitneverp cisab

denehtgnerts eb ot deen ytinummoc dna rekrow htlaeh eht neewteb skniL .srehto  etomorp ot 
 sti dna snoitaniccav no srehtom rof snoisses ssenerawA .segalliv eht nihtiw noitaniccav
 kees ot s’rehtom eht egaruocne lliw snegohtap niatrec tsniaga tcetorp ot yticapac evitatneverp

civres lacidem eht neewteb spihsnoitaler dooG .secivres eseht  stcirtsid dna ecnivorp eht ni se
 dna seniccav ,noitacidem fo ylppus doog erusne ot redro ni detavitluc eb ot sdeen sertnec htlaeh
 snoitcefni yrotaripser etuca fo setar hgih yrev ehT )seitilicaf niahc dloc( eseht fo egarots reporp

gis gniyrrow a si devresbo  rednu noitadnemmocer eht gniwollof noitca etaidemmi dnamed dna n
 taht eton ot gnitseretni si tI .noisiV dlroW yb depoleved tnemucod noitcA rof sreggirT eht
 smotpmys fo setar tsehgih eht htiw seno eht era shtnom 99.11 dna 6 fo sega eht neewteb nerdlihc

ossa  yllaicepse ,nerdlihc llams ni htaed esuac nac s’IRA .snoitcefni yrotaripser etuca ot detaic
 .yletairporppa detaert ton fi sruoh fo rettam a ni nrobwen  
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:sesaesid nikS 32 tsomlA  ylimaf eht ni dlihc eno tsael ta gnivah detroper sdlohesuoh fo %
ks gnitneserp  sdnalsI nomoloS eht nI .esaesid ni  esaesid niks fo etar ecnedicni eht ,sraey tnecer ni

ac 054 ot 7002 ni noitalupop 0001 rep sesac 801 morf esor 1102 ni noitalupop 0001 rep ses  
dani ot ssecca ,gnidworc dlohesuoh taht ylekil si tI )7002 .SHD sdnalsI nomoloS(  etauqe

 fo noitatnemelpmi roop dna noitacude fo kcal ,ytidimuh dna rehtaew toh ,retaw fo seititnauq
 snoitcefni niks fo ecnelaverp eht ot etubirtnoc taht srotcaf tnatropmi lla era eneigyh lanosrep

 )1002 .C sronnoC( us dna snoitatsefni niks tnatropmi tsom ehT  devresbo snoitcefni tneuqesb
 dna seibacs ,)mudilap .T yb desuac( sway era )yduts siht ni liated ni dedrocer ton hguohtla(

 yb desuac seros niks( amredoyp laccocotperts  succocotpertS  eb ot smees seibacS .)airetcab
I .sway si sa sdnalsI nomoloS eht ni cimedne  %07 ot %05 seilrednu ti seitinummoc cificaP emos n

 .amredoyp laccocotperts fo  
 esuac taht setisarap niks( setyhpotamred )namuh ot namuh morf dessap( cilihpoporhtna ehT

 ,)esaesid  notyhpohcirT ,segalliv eseht ni devresbo ylnommoc yrev era ,smrowgnir ro ,.pps  
 fo tnairav ralunarg ehT .nerdlihc ni yllaicepse murbur .T  eb ot smees ,hsar yniarg a sesuac hcihw ,

 rolocisrev sisairytiP .rehtaew remraw dna dimuh erom ot detaler era yeht sa nommoc yllaicepse
esuac si hcihw ’tops etihw‘ dellac yllausu ,)rolocisrev aenit(  yb d ,rufruf aizessalaM   rehtona si

 .devresbo nommoc noitcefni niks )1002 .C sronnoC(  
 

:snoitcefni eyE  a erew esehT 81 naht eroM .nees ylnommoc osl  deyevrus sdlohesuoh fo %
h rieht ni noitcefni eye fo snoitatsefinam htiw nosrep eno tsael ta dah yeht detacidni  ehT .emo

ar ecnedicni 4.82 si arikaM ni eye der fo et  1102 rof detroper %  no tropeR sdnalsI nomoloS(
).1102 .SIH.nedrub esaesid  

 snosrep evah ot ylekil ssel era senirtal evah taht sdlohesuoh esoht seiduts ot gnidroccA
ht taht dnuof saw tI .amohcart gnipoleved  eht dna ecruos retaw eht neewteb ecnatsid e

 eb ot enorp erom erew secaf ytrid htiw nerdlihC .lanoitroporp saw amohcart fo tnempoleved
 ro spat cilbup ot ssecca dah taht esoht ot desoppo sa retaw ecafrus desu taht esoht sa ,detcefni

sgnirps dna sllew derevoc  ( nnaméhcS  . .)2002 .ilaM ni amohcart rof srotcaf ksiR  
 

sdnalsI ehT  eye dna snoitcefni niks fo sesac ssel yltnacifingis dah segalliv rapmoc snoitcefni  ot de
dnalniaM eht  ehT .  sdnalsI eht ni elihw ,spat cilbup era dnalniaM eht rof retaw fo ecruos niam

 ew stluser eseht neviG .)tnanimoderp era nosaes yrd eht ni( retaw ecafrus dna retaw niar noiger
 ot ssecca retteb evah dluow dnalniaM eht taht enigami dluow  ,ytirup dna ytilauq rehgih fo retaw

h  erew stset ytilauq retaw on revewo  .noitanimatnoc etaulave ot secruos eseht no demrofrep
 .detanimatnoc eb dluoc retaw pat cilbup fo ecruos niam eht ylbissoP  

 fo ecnelaverp hgih fo sesuac eht taht edulcnoc ew ,eroferehT  eb ot mees snoitcefni eye dna niks
.secruos retaw gnitsixe eht naht secitcarp eneigyh ot detaler erom dnalniaM ehT  erom secitcarp 

 nepo sdnalsI eht ot derapmoc noitacefed  noissimsnart fo sedom gnidrager level egdelwonk ehT .
laro( sesaesid laeohrraid fo - acef gnihsaw dnah fo ecnatropmi eht dna )setuor l  llarevo rehgih saw 

dnalniaM eht ot derapmoc sdnalsI eht ni  snoitcefni niks dna eye fo sesac erom detneserp hcihw 
 .llarevo  

 
 

ruoivaheb gnikees htlaeH 5.5  
 

:erac latanetnA 3.59 hguohtlA tacidni deyevrus nemow fo %  tsael ta enogrednu dah yeht taht de
 kcehc latanetna eno 07 ylno ,ycnangerp rieht gnirud  4 muminim eht detelpmoc dah eseht fo %

 evah nemow fo %59 level lanoitaN tA .ycnangerp elohw eht gnirud OHW yb dednemmocer stisiv
ieht gnirud kcehc latanetna eno tsael ta  stisiv erac latanetna erom ro 4 dah %4.46 dna ycnangerp r

 ycnangerp rieht fo esruoc eht gnirud )7002 .SHD .sdnalsI nomoloS(  
 eht evael ot rehtom eht fo yticapacni eht dna stsoc tropsnart ,ertneC htlaeH eht ot secnatsid gnoL

 levart ot emoh ta nerdlihc rehto  wol eht ot etubirtnoc yam ertneC htlaeH eht ot ecnatsid eht
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 elbategev eht fo srekat erac niam eht osla era nemow ehT .skcehc latanetna rof ecnailpmoc
 detacol netfo era snedrag esehT .ytinummoc eht rof doof fo ecruos niam eht era hcihw ,snedrag

om eht ni pu  ysub meht speek dlohesuoh eht rof retaw gnitteg dna eseht sa hcus seitud dna sniatnu
 redro ni segatnavda sti dna erac latanetna fo ecnatropmi eht no egdelwonk woL .yad eht fo tsom

tlaeH eht ot gniog ni detseretninu nemow peek osla ybab yhtlaeh a ecudorp ot  rieht rof ertneC h
.skcehc  

 
:yrevileD 9.21 ylnO p koot yevrus siht rof detroper seireviled fo %  gniniamer ehT .emoh ta ecal

1.78 ro ffats htlaeh deniart a fo ecnatsissa eht htiw seitilicaf htlaeh ni dereviled lla nemow fo %  
rewol ylthgils si sihT .rotcod naht %58 stroper hcihw atad detroper lanoitaN eht  lanoitutitsni fo 

htrib saera nabru ni rehgih gnieb , ,  %49  )7002 .SHD .sdnalsI nomoloS(  eb ot smees erehT 
 ton era esehT .seitinummoc eseht ni seireviled ecitcarp llits taht stnadnetta htrib lanoitidart

 yllamrof  ni dna snoitareneg hguorht dessap neeb sah egdelwonk eht tub ,elpoep deniart htlaeh
 .ecivres eht edivorp nac yeht ertnec htlaeh eht ot ti ekam ot elbanu si rehtom eht esac  
liV yna gniyfitnedi dna ytinummoc hcae ni stnadnetta htrib lanoitidart eht gnikcarT  htlaeH egal

 s’0991 ylrae dna s’0891 eht gnirud tnemnrevog eht yb deniart yllamrof neeb evah taht srekroW
 egdelwonk htlaeh emos ssessop srebmem ytinummoc esehT .tcejorp siht rof laicifeneb eb dluow

 evah dluoc yeht troppus dna gniniart erom htiw dna ydaerla  rof level ytinummoc ta tcapmi gib a
 dna etutitsnI tenruB yb decudorp troper tnecer A .htlaeh dlihc dna nrobwen ,lanretam gnivorpmi
 %03 ,GNP ni raey hcae shtaed nrobwen 003,5 detamitse eht fo taht nwohs sah noisiV dlroW

akcap cisab a htiw detneverp eb dluoc  ro %07 ot pu dna erac htlaeh ytinummoc dna ylimaf fo eg
elacs mumixam hguorht detneverp eb dluoc shtaed 0073 -  erac htlaeh ytinummoc dna ylimaf fo pu

)1102 .VW/ttenruB ,tropeR yciloP(  
 rof snosaer nommoc tsom ehT ot detaler gnihtrib emoh tlaeh eht ot ecnatsid  tropsnart ,ertnec h

stsoc rehtaew ,  tsom ni hcihw ,esrun eht morf eviecer yldetroper nemow eht tnemtaert dab eht dna 
 ehs erehw htrib sevig rehtom eht dna ecnavda ni dennalp ton era seireviled tsoM .elam era sesac

 .trats snoitcartnoc eht taht emit eht ta si  on ro ertnec eht ot teg ot emit hguone ton si ereht fI
 osla ew snoissucsid puorg sucof eht hguorhT .emoh ta dlihc eht evah lliw ehs elbaliava tropsnart
 evisseccus dna driht ro dnoces rieht evah ot rehtom eht rof elbatpecca deredisnoc si ti taht dnuof

dlihc .yreviled dna ycnangerp tsrif eht htiw snoitacilpmoc on neeb evah ereht fi emoh ta ner  
 

 secitcarp htrib naelc erusne lliw taht stik htrib naelc ot ssecca taht detseggus ecnedive yllabolG
a ,%51 yb sispes yb shtaed ecuder nac nosrep htlaeh deniart a yb desu  desu fi %03 yb sunatet dn

 shtrib emoh fo %09 ni .)0102 .tcapmI /nerdlihC eht evaS ,H ewocnelB(  ni ytilibissop a si sihT 
 ot tseb syawla si ti hguohtla ,seitilicaf htlaeh gnissecca ni ytluciffid evah taht saera etomer erom

auq htiw ertnec htlaeh a ni reviled  .tnempiuqe lacidem fo ytilibaliava dna ffats htlaeh deifil  
 sa ytilicaf htlaeh a ta sreviled rehtom eht fi decitcarp eb nac taht snoitnevretni tnatropmi rehtO

 htiw gnihtrib emoh ot desoppo si nosrep htlaeh deniart on  thgiew htrib wol rof erac etauqeda 
bwen  fo ytilatrom eht sesaercni hcihw thgiew wol era nrobwen fo %01 sdnalsI nomoloS nI .snro

nrobwen thgiew htrib wol rof erac rehtom ooragnaK .dlof owt dlihc eht s  fo ksir eht ecuder nac 
23 yb htaed latanoen -  %66 )8002 .scirtaideP .N naolS(  

 
ccav edioxot sunateT :noitani 94 tsomlA  edioxot sunatet a deviecer dah deyevrus nemow fo %

 deriuqer era noitaniccav TT fo sesod owt sdnalsI nomoloS eht nI .ycnangerp gnirud noitaniccav
sunatneT tsniaga noitcetorp lluf rof 62 ylno yduts ruo nI .edioxot  gnivah detroper nemow fo %

 sihT .sesod owt deviecer  eht htiw sedicnioc  nemow fo %62 fo egatnecrep detroper lanoitan
 .ycnangerp gnirud seniccav TT fo sesod owt ta gnivah  )7002 .SHD .sdnalsI nomoloS(  elpmis sihT

eht os srehtom ot nwonk edam eb ot sdeen erusaem evitneverp evitceffe tey  era yeht taht erusne y
  .ycnangerp rieht gnirud skcehc erac latanetna 4 tsael ta gnidnetta elihw sunatet tsniaga detcetorp  
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:gnicaps htriB imaf fo trap sa noitpecartnoc fo esu ehT 5.63 htiw elbatpecca saw gninnalp yl  fo %
tpecartnoc fo mrof emos gnisu nemow  opeD gnieb nommoc tsom eht ,noi  eht yb dedivorp arevorP

 rojam  sihT .aera eht fo sertnec htlaeh  eht naht rehgih si egatnecrep  ohw nemow fo %6.72
 ni sdohtem noitpecartnoc nredom esu yldetroper  .sdnalsI nomoloS eht  dna wols a neeb sah erehT

 ni enilced ydaets  6.4 fo egareva na ta sniamer ti ,revewoH .sraey 02 tsap eht revo slevel ytilitref
shtrib evil namow rep  ton esu erutuf dednetni htiw ,wol etiuq si esu evitpecartnoc tnerruc dna ,

 gnicaps htrib rof deen temnu na detroper nemow fo tnecrep nevelE .rehgih hcum  .gnitimil ro
)7002 .SHD .sdnalsI nomoloS(  

 srentrap dna sdnabsuh rieht taht eveileb ot su dael srehtom htiw gninnalp ylimaF no snoissucsiD
 taht dias nem emos revewoh ,sdohtem gninnalp ylimaf fo esu eht esoppo ton od yllareneg  yeht

gninnalp ylimaf taht kniht dluoc meht ot lufhtiafnu gnieb ’seviw rieht ni etubirtnoc  did yeht os 
ti ekil ton  tsoM .gnicaps htrib dna gninnalp ylimaf gnidrager noitamrofnisim fo tol a saw erehT .

atsrednu ton od dna gninnalp ylimaf no noitamrofni elttil yrev evah nemow egalliv eht fo  eht dn
 lliw yeht noitcejni arevorP opeD eht eviecer yeht eno taht kniht emoS .skrow ti woh dna tpecnoc
 dna erac latanetna gnirud ssenerawa elttil si erehT .niaga nerdlihc yna evah ot elba eb regnol on

aceb ylbissop esu eht etomorp ton od srekrow htlaeh eht  si xes ot detaler sgniht fo klat eht esu
 a htiw gninnalp ylimaf tuoba klat ot esrun elam a rof os erom neve ,seiteicos eseht ni oobat

 .namow  
 era sdohtem gnicaps htrib nredom dna cilohtaC namoR si noitalupop eht erehw segalliv esoht nI

nemow degaruocne ton  tneverp ot dohtem a sa selcyc noitaluvo etaluclac ot thguat era 
 tub seicnangerp aht wohs snoitavresbo ruo  dna detacilpmoc dohtem noitaluclac eht dnif nemow t

 skcots ,gninnalp ylimaf ot ecnailpmoc wol lareneg eht ot euD .ti wollof ot elba ton era netfo
mees  si eseht fo stsoc ehT )sllip dna smodnoc ,arevorp oped( tisiv ruo gnirud elbaliava eb ot de

 era ytilibaliava rieht dna krow yeht woh fo egdelwonk eht revewoh ,tsom ot elbadroffa dna wol
b fo stifeneb eht no tuo esol yeht os dna nemow tsom ot nwonk edam ton  .gnicaps htri  

 s’dlihc dna htlaeh rieht no tcapmi sti dna gnicaps htrib dna gninnalp ylimaf fo ecnatropmi ehT
 taht raelc si ecnedive ehT .fo erawa ton era nemow tsom taht gnihtemos si noitirtun dna htlaeh

lihc no tcapmi lliw shtrib ecaps ot gninnalp ylimaf lavivrus d  , ytilatrom dlihc ecuder evorpmi dna  
 ni sraey 3 ot 2 tsael ta yb seicnangerp rieht ecaps dluohs nemow stseggus ecnedivE .noitirtun
 sti gnirud dlihc tsegnuoy eht rof troppus noitirtun dna gnideeftsaerb mumitpo eht edivorp ot redro

oirep ydeen tsom d-  efil fo sraey 2 tsrif eht .)8002 ,nietstuR(  lanretam ecuder dluoc noitca sihT 
erp dna %03 yb ytilatrom -  %04 yb htrib mret )0102 .htribdlihC ycnangerP CMB .F sorraB(   sihT

 .ycnangerp hcae morf yrevocer dna htlaeh s’rehtom eht stifeneb osla ht gniyaled oslA  htrib tsrif e
 snrobwen ni thgiew htrib wol fo ksir eht dna aimeana secuder 02 ega litnu .)8002 ,nietstuR(  suhT 

 htlaeH lla ta elbaliava gnicaps htrib dnuora gnillesnuoc dna elbissecca eb dluohs gninnalP ylimaF
 .scinilC  

 yb detroppus eb ot sdeen noitca sihT  eht ni nemow dna srekrow htlaeh eht htiw ylesolc gnikrow
 ekam nac dna krow sdohtem evitpecartnoc elbaliava eht woh dnatsrednu yeht os ytinummoc
 eseht no nem fo noisulcni ehT .htlaeh lareneg dna ezis ylimaf rieht gnidrager seciohc demrofni

fo si snoissucsid  gnicaps htrib taht stifeneb eht dnatsrednu nac oot yeht os ecnatropmi tsomtuo 
 evitpecartnoc eht tuoba erom nrael dna nerdlihc dna rentrap rieht fo htlaeh eht no evah nac

 .sgnidnatsrednusim ecuder ot sdohtem nirud egassem yek a eb osla dluohs gnicaps htriB  g
 latanetna gnirud ertneC htlaeH eht ta dna scinilc elibom gnitnemelpmi elihw snoisses ssenerawa

 .skcehc  
 
 

emoh ta sten otiuqsom detaert edicitcesnI ot sseccA 6.5  
 

nisaerced ni sseccus emos neeb sah ereht hguohtla sdnalsi nomoloS eht ni cimedne si airalaM  g
 .detnemelpmi gnieb yltnerruc margorp airalaM kcaB lloR dnuF labolG eht hguorht ecnedicni eht
 revewoh ,noitalupop 000,1 rep sesac 003 dnuora ta ydaets saw ecnedicni eht sraey tsal eht revO
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 sesac 351 tnerruc eht ot sraey 3 tsal eht revo desaerced sah siht  .noitalupop 000,1 rep  nomoloS(
)1102 .SIH.nedrub esaesid no tropeR sdnalsI  

 ot ssecca no snoitseuq yevrus eht gniruD detaert edicitcesnI   no ten eht fo esu dna sten otiuqsom
lla yllacitcarP .deweivretni srehtom lla ot deksa erew yevrus eht ot roirp thgin eht  nerdlihc eht 

 ni tnemnrevog eht yb enod ngiapmac a ot eud si sihT .emoh ta sten otiuqsom dah sraey 5 rednu
 ecnelaverp hgih eht esaerced ot troffe na ni egrahc fo eerf sten otiuqsom detubirtsid hcihw 0102

m eht hguorht yrtnuoc eht fo trap siht ni airalam fo  sten ehT .margorP airalaM kcaB lloR denoitne
 .sertneC htlaeH eht yb seitinummoc tegrat eht ot detubirtsid dna nihrtemrep htiw detaert lla erew

uqsom eht gnisu fo ecnatropmi eht fo erawa eb ot mees srehtoM 26 revo taht gnitroper ,sten oti  %
 rednu nerdlihc fo  ehT .yevrus eht ot thgin suoiverp eht revo meht desu dah sraey 5 fo ega eht

 taht dna sten otiuqsom rednu peels ot toh yrev si ti taht saw detneserp srehtom tnialpmoc niam
 .meht esu ot meht degaruocsid semitemos  

airalam fo tnemtaert evitneverp tnettimretnI 2 ta -  yb airalam fo ksir eht secuder ega fo shtnom 3
52 - 32 yb aimeana fo dna %84 -  rof tnemtaert evitneverp tnettimretnI htiw egarevoc %99 A .%64

21 ,%4.2 yb raey 1 rednu nerdlihc ni etar ytilatrom secuder airalam - 42 dna %1.2 yb shtnom 42 -  63
 %9.1 yb shtnom ( 8002 .tecnaL .Z attuhB  gnieb ton yltnerruc snoitnevretni fo epyt esehT )

 eseht gnitpoda fo ecnaveler eht ees ot rehtruf derolpxe eb dluoc sdnalsI nomoloS eht ni decitcarp
tcejorp tolip a sa etis tcejorp eht ni secitcarp  

evrus dna snoissucsid puorG sucoF ehT  peels ot ecnailpmoc taht dewohs nemow tnangerp rof y
 sten otiuqsom rednu 37 htiw nerdlihc gnoma naht rehgih neve saw  nemow tnangerp fo %

 ycnangerp gnirud airalaM .yevrus eht ot roirp thgin eht ten otiuqsom a rednu gnipeels yldetroper
a lanretam ot deknil si  latanoen fo ksir desaercni dna thgiew htrib wol ,yreviled mreterp ,aimean

 yb noitadrater htworg eniretuartni secuder airalam rof tnemtaert evitneverp tnettimretnI .htaed
 .seicnangerp dnoces dna tsrif eht dna %34 )8002 .tecnaL .Z attuhB(  

a si ereht hguohtlA  erew sten eseht fo tsom ,sraey 5 rednu nerdlihc rof sten otiuqsom fo esu hgih 
 eht ni seloh sevael hcihw gnihsif sa hcus seitivitca rehto rof desu netfo era dna niaga detaerter ton

.ssecorp tnemtaert eht sedarged dna sten   airalaM  llits si d niam eht fo eno  ta dedrocer sesaesi
 noitacidare eht dna ecalp ekat ot sdeen sten otiuqsom fo tnemtaerT .noiger siht ni sertnec htlaeh
 .ytinummoc reihtlaeh a sdrawot seitivitca egalliv fo trap sa detomorp setis gnideerb otiuqsom fo

o smotpmys ylrae yfitnedi ot deen srehtoM  ertnec htlaeh eht ta pleh etaidemmi kees dna airalam f
 ni ylkciuq yrev raeppa nac taht snoitacilpmoc diova dna yletaidemmi detaert si dlihc rieht taht os
 ertnec htlaeH .egamad gnol efil esuac ro lataf eb netfo nac snoitacilpmoc esehT .nerdlihc gnuoy

 ffats  ot tnempiuqe dna sgurd etairporppa htiw detroppus dna elbaegdelwonk ,delliks eb ot deen
 ertneC htlaeH .ycnangerp gnirud tnemtaert dna sisongaid ,sixalyhporp airalam etauqeda edivorp

 esu dna ot ssecca dna egdelwonk evah nemow taht erusne ot deen osla ffats edicitcesnI -  detaerT
  .ksir ta tsom era yeht nehw ycnangerp gnirud noitcefni fo ksir eht ecuder ot sten otiuqsom  

 
 

secitcarp gnideef tnafnI 7.5  
 

:noitirtun tnafni dna nrobweN  fo yaw euqinu a si gnideeftsaerB rof doof laedi eht gnidivorp  
 dna htworg yhtlaeh  ecneulfni lanoitome dna lacigoloib euqinu a sah dna stnafni fo tnempoleved

 dlroW eht dna senilediug FECINU /OHW no desaB .dlihc dna rehtom htob fo htlaeh eht no
7 noisiV -  yek gniwollof eht edulcni gnideeftsaerb no snoitadnemmocer tnerruc eht ,ygetartS 11

eb  eht ot murtsoloc fo gnideef ,htrib fo ruoh eno nihtiw gnideeftsaerb fo noitaitini ylrae :sruoivah
0 tsrif eht rof gnideeftsaerb evisulcxe ,nrobwen -  gnideef yratnemelpmoc fo noitcudortni ,shtnom 6

b ro dlo sraey 2 ot pu gnideeftsaerb eunitnoc dna shtnom 6 ta  dnoye  .)3002 ,FECINU/OHW(  
 nerdlihc fo egatnecrep llams ehT .decitcarp ylnommoc saw gnideeftsaerb aera deyevrus eht nI
 ro yreviled gnirud ytilatrom lanretam ot eud detpoda erew taht esoht erew deftsaerb ton erew taht

krow ot eud erehwesle gnivil rehtom eht  hguorht yltrap deftsaerb yltsom erew nerdlihc esehT .
 gnideef yratnemelpmoc nevig dna meht deeftsaerb dluoc dna nerdlihc llams dah taht sevitaler
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 alumrof klim oN .teid rieht tnemelppus ot orat dna retaw tunococ ,otatop teews ,sananab sa hcus
na ni desu saw .aera siht ni nerdlihc deeftsaerb non eht fo y  

 ruos ro ytrid si murtsoloc eht taht sfeileb lanoitidart gnorts ot eud wol si ekatni murtsoloc llarevO
 tI .sdeen yrateid s’dlihc eht fo trap tnatropmi na si murtsoloC .ybab eht mrah nac dna klim

a hgih sedivorp  eht rof laitnesse era taht slarenim dna snimativ ,s’nilubolgonummi fo stnuom
 fo ruoh tsrif eht nihtiw gnideeftsaerB .seirolac ni hgih osla si tI .nrobwen eht fo tnempoleved

rts deeftsaerb ot derit netfo si rehtom eht taht gniugra wol ylevitaler si yreviled  dna yawa thgia
 htrib fo ruoh tsrif eht nihtiw gnideeftsaerB .reh ot nevig si ybab eht erofeb denaelc eb ot sdeen

8 yb htaed latanoen secuder -  suht suretu eht fo noitcartnoc eht etalumits ot stca osla ti dna %91
pxe si atnecalp eht retfa egahrromeah gnicuder  .delle )8002 .scirtaideP .Z attuhB(    

 
:gnideeftsaerb evisulcxE 25 ylnO  ylevisulcxe gnivah detroper deweivretni srehtom fo %

 detroper %3.37 eht naht rewol hcum si sihT .shtnom 6 fo ega eht litnu dlihc rieht deeftsaerb
troper 7002 SHD eht hguorht ediw noitan  htiw secitcarp gnideeftsaerb fo troppus dna noitomorP .

0 fo shtaed secuder shtnom 6 retfa gnideef yratnemelpmoc etauqeda - 21 ,%21 yb shtnom 21 -  42
42 dna %01 yb shtnom -  taht yllabolg devresbo saw ti emit emas eht tA  .%9 yb %63

 troppus gnideef yratnemelpmoc  fi %57 ot pu yb gnitnuts fo sddo eht ecuder nac noitacude dna
 .gnillesnuoc yb deinapmocca )8002 .scirtaideP .Z attuhB(  aeniuG weN aupaP fo sdnalhgih eht nI 

 hgih a dnuof ecnelaverp ainomuenp htiw sdilos fo noitcudortni ylrae eht derapmoc taht yduts a
icossa  .owt eht gnoma noita )8002 .rtaideP J porT .G agnA(  

 
 fo ytisned tneirtun ,nerdlihc gnoma devresbo aimeana fo ecnelaverp hgih eht ot euD
 hcir nietorp fo ekatni ehT .cniz dna nori rof yllaicepse ,devorpmi eb ot sdeen doof yratnemelpmoc

 hgih dna wol si sdoof  stsisnoc teid elpats ehT .demusnoc ylerar era semugel sa hcus stnalp nietorp
 dna orat ,avassac sa hcus stnetnoc nimativ dna larenim elttil htiw sdoof hcir etardyhobrac fo

aitrap ot mees seod noitalupop lareneg eht ni stiurf fo ekatni hgih ehT .otatop teews  yll
 srehtom etacude ot tnatropmi si tI .teid elpats eht fo snimativ fo tnetnoc wol eht rof etasnepmoc
 ecuder ot A nimativ sa hcus snimativ dna nietorp fo ekatni eht gnisaercni fo ecnatropmi eht no

.tnempoleved metsys enummi esaercni dna ecnelaverp aimeana  
 

ofni ,snoissucsid puorg sucof eht ni noitseuq cificeps a ton hguohtlA  srehtom tsom yllamr
detacidni  sa nees ton si alumrof klim ,tcepser siht nI .salumrof klim tuoba wonk ton did yeht taht 

neg ni gnideef tsaerb dna gnideef tsaerb evisulcxe rof rotitepmoc a  sucof ot deen lliw stroffE .lare
 siht dna gnideeftsaerb evisulcxe dnuora sruoivaheb egnahc dna dnatsrednu srehtom gnipleh ni

 gnitcelloc eriuqer lliw  gnideeftsaerb evisulcxe gnidivorp ot sreirrab tnerruc eht no noitamrofni
atsrednu ot nemow htiw gnikrow dna  ylppus gnorts a niatniam ot meht rof si ti tnatropmi woh dn

 noitatcal gnirud detroppus dna dehsiruon yletauqeda fI .efil fo shtnom 6 tsrif eht ni klim tsaerb fo
 a )shtnom 6 rednu rof yad a sdeeftsaerb 21( yltneuqerf dlihc eht sdeeftsaerb rehtom eht fi dna

.tnafni eht fo deen eht ylppus ot klim hguone ecudorp lliw namow  
 
 

noitatinas dna eneigyH 8.5  
 

 noitalupop eht fo %07 ,9991 fo susnec tsal eht morf serugif eht gnidrocca sdnalsI nomoloS eht nI
P .seitilicaf noitatinas evah %81 dna egarevoc ylppus retaw evah  fo eno si eneigyh lanosrep repor

 dna tnemtaert efas( retaw naelc era stnemele rehtO .noitatinas fo stnemele cigetarts yek 3 eht
 no tcapmi tcerid a sah noitatinas devorpmI .atercxe fo lavomer efas dna )retaw gniknird fo egarots

hcus esaesid fo noitcuder eht .aeohrraid dna sesaesid niks ,setisarap lanitsetni sa  
 tnacifingis a eb nac retaw gniknird efasnU .htlaeh doog rof deen cisab a si retaw gniknird efaS
 nac retaw gniknirD .sisaimosotsihcs dna diohpyt ,arelohc ,amohcart sa hcus sesaesid fo reirrac

at eb osla  namuh tceffa yllufmrah taht stnanimatnoc lacigoloidar dna lacisyhp ,lacimehc htiw detni



2102 tropeR enilesaB NHCM arikaM  65  

 eb yam retaw gniknird efas ot ssecca ,sesaesid htiw noitaicossa sti ot noitidda nI .htlaeh
rehw ,saera larur ni yllaicepse nerdlihc dna nemow rof tnatropmi ylralucitrap  raeb netfo yeht e

 .secnatsid gnol morf retaw gniyrrac rof ytilibisnopser yramirp  
 tnereffid htiw detaicossa era eneigyh lanosrep roop dna atercxe namuh fo lasopsid etauqedanI

sid suoitcefni srehto dna setisarap lanitsetni ,oilop ,aeohrraid sa hcus sesaesid  devorpmI .sesae
 noitatinas devorpmI .eneigyh lanosrep devorpmi edivorp lasopsid atercxe rof seitilicaf noitatinas
 tip devorpmi detalitnev ,enirtal tip ro knat citpes ,metsys egarewes depip ot hsulf edulcni seitilicaf

 .bals htiw enirtal tip dna enirtal  
 nI  taht dnuof ew yduts siht  egareva no  revo  %06  epyt yna ot ssecca evah ton did noitalupop eht fo

 .noitacefed nepo decitcarp dna enirtal fo  
 eht dna desu teliot fo epyt neewteb ecnereffid tnacifingis yllacitsitats on saw ereht siht etipseD

 detroper fo rebmun  devorpmi taht nevorp neeb sah ti yllareneg hguohtla sesac laeohrraid
 dna dlohesuoh eht fo htaeh lareneg eht htiw noitalerroc evitisop gnorts evah seitilicaf noitatinas

.egalliv  
ssimsnart esaesid fo sedom niam dna noitatinas dna eneigyh no egdelwonk llarevO  ot smees noi

 eht gninialpxE .ylraluger ecitcarp otni tup ton ylraelc si egdelwonk siht tub elbatpecca eb
 dluoc dlohesuoh eht ni secitcarp eneigyh etauqeda dna seibab yhtlaeh neewteb noitalerroc

eht ni ylsuoires erom secitcarp eseht ekat ot srehtom etavitom  neeb sah ti yllabolG .erutuf 
 %4 yb sesaerced gnitnuts detreva aeohrraid fo edosipe yreve rof taht detartsnomed  .Z ahttuB(

)8002 .tecnaL  
 

:secruos retaW 04 taht dewohs yevrus sihT  gnirud retaw niar tcelloc deyevrus noitalupop eht fo %
 ,nosaes yniar eht lihw 8.13 nosaes yrd eht gnirud e  %  ot deunitnoc  morf retaw tcelloc  spat cilbup

34 rehtona dna  si retaw fo ecruos niam ehT .srevir dna smaerts sa hcus secruos ecafrus morf %  era
f retaw ssecca noitalupop eht fo driht a yletamixorppA .sretaw ecafrus dna retaw niar  mor  cilbup

detset neeb ton evah secruos retaw eseht revewoh ,spat nwonknu si ytilauq retaw eht os . 
 dna detanimatnoc yllaitnetop si hcihw retaw semusnoc noitalupop detegrat eht fo flah tsael tA

B .aeohrraid sa hcus sesaesid enrob retaw fo ksir eht sesaercni  nac secruos retaw efasnu ni gnihta
 eht gnoma nommoc era hcihw snoitcefni niks dna eye gniriuqca fo ytilibissop eht esaercni osla

 .)4.5 noitces ees( noitalupop yduts  
 

:tnemtaert retaW  taht dnuof yevrus sihT 53 ekam ot emoh ta retaw taert noitalupop eht fo %  ti 
gnilioB .knird ot refas  dna  ni retaw taert ot deyolpme sdohtem emos era elttes dna dnats ti gnittel

 ti snoissucsid eht gniruD .sdohtem eht lla gnoma tnanimoderp si retaw gniliob tub sdlohesuoh eht
ton saw tnemtaert retaw eht taht tnerappa saw snoc enod 53 eht ssorca yltnetsi  sdlohesuoh fo %

 yllausu dna cidarops saw ecitcarp siht taht dna  detnemelpmi ylno  eht nehw sniar yvaeh retfa
 fo selamef tluda eht fo eno yb enod si noitcelloc retaw eht fo tsoM .ytrid dekool deniatbo retaw

8( dlohesuoh eht 8  ni nemoW )%  elohw eht rof retaw gnicruos fo egrahc ni era seitinummoc eseht
 eht rof doof fo ecruos niam eht si hcihw nedrag eht dna nerdlihc eht ot gnidnet sa llew sa ylimaf

 .dlohesuoh  
 

:seitilicaf noitatinas dna retaw ot detaicossa esaesiD neetxiS ohesuoh fo tnecrep htiw sdl  nerdlihc 
9.5 dna sraey 5 rednu  htiw rebmem ylimaf eno tsael ta dah stluda dna nerdlihc redlo fo %

 si ereht taht stcelfer dna etaredom si siht ,yevrus eht ot roirp skeew owt eht gnirud aeohrraid
nart cisab eht gnidrager egdelwonk fo kcal laitnatsbus  setuor laceaf laro dna selcyc noissims

 .daerps era sesaesid enrob retaw hcihw hguorht  eht neewteb ecnereffid tnacifingis on saw erehT
 ta dah yeht taht teliot fo epyt eht dna sraey 5 rednu nerdlihc gnoma aeohrraid fo sesac detroper

rebmun eht ylbissoP .emoh  keew 2 eht revo aeohrraid detneserp dah ohw deyevrus nerdlihc fo 
 ehT .ecnereffid tnacifingis a ecudorp ot )rebmun ni( hguone ton erew yevrus eht ot roirp doirep
 fo sesac dna esu teliot neewteb noitaicossa fo kcal eht ot etubirtnoc thgim taht rotcaf rehto
 .noitacefed rof teliot ro senirtal elbaliava eht esu t’nod nerdlihc tsom taht si detroper aeohrraid
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eht raef yeht taht detats rehtoM  erofereht dna dnuorg eht ni eloh eht hguorht llaf thgim nerdlihc 
ra nerdlihC .senirtal eht esu ot dlihc eht egaruocne t’nod  eht ni etacefed ot degaruocne erofereht e

 rotcaf gnitubirtnoc rehto ehT .trid htiw seceaf eht revoc semitemos lliw rehtom eht neht dna nepo
 ecruos a eb dluoc ylediw noitacefed nepo ecitcarp taht seitinummoc ni evil taht seilf taht eb dluoc

nimatnoc doof fo  rof noita  eht  doof  fo  dnah ot ecnailpmoc wol ehT .senirtal esu od taht esoht
 ,senirtal eht gnisu retfa gnihsaw ht nevig  evah taht elpoep fo egatnecrep laminim a ylno si ereht ta

 ot rotcaf gnitubirtnoc a eb osla dluoc ,seitilicaf gnihsaw dnah ot ssecca ysae  fo sesac detroper eht
.noitacefed nepo decitcarp taht esoht dna teliot a dah ohw nerdlihc gnoma aeohrraid  

tnacifingis on saw ereht yduts siht nI  eht neewteb noitalerroc  gnihsaw dnah fo ytilibaliava
dnu nerdlihc ni aeohrraid fo sesac detroper dna seitilicaf  .sraey 5 re  tcaf eht ot eud eb dluoc sihT

 taht  eht fo tsom  yrev dna sehtolc gnihsaw ot detaicossa saw desu paos  ssel egareva( srehtom wef
1 naht  yllautca )%5  gnivah detroper  gnignahc retfa ,esu teliot retfa gnihsaw dnah rof paos desu

 erofeb ro seibab rieht  .sevlesmeht gnitae ro nerdlihc rieht gnideef dna doof gniraperp  
h denoitnem ylsuoiverp sA  era esehT .devresbo erew sesaesid eye dna sesaesid niks fo setar hgi

isylana luferac A .demusnoc retaw eht fo ytilauq roop eht ot deknil ,trap ni tsael ta ,yltnerappa  s
 eht ot deknil eb thgim taht retaw eht ni airetcab yfitnedi ot secruos retaw eht no enod eb ot sdeen
 eht ylsuoivbO .5 fo ega eht rednu nerdlihc fo niks dna seye eht ni detceted erew taht snoitcefni

kcal eht ot deknil ylesolc osla si snoitcefni fo ecneserp  fo esu wol dna noitatinas dna eneigyh fo 
.llarevo detroper paos  

 
 :noitatinas dna eneigyh lareneG  llarevo roop eht si dethgilhgih eb ot sdeen taht gnidnif rehtonA

nuora secitcarp 7 ylnO .eneigyh dna noitatinas d  tsael ta noitnem ton dluoc srehtom eht fo %6.  eno
 retaw ytrid fo noitpmusnoc ehT .aeohrraid fo sesuac eht tuoba deksa nehw noissimsnart fo etuor

 yb denoitnem saw aeohrraid fo esuac a sa  rednu tsuj tni srehtom eht fo flah 05 dna deweivre  osla %
nk elbatpecca na evah ot mees srehtoM .sdnah ytrid denoitnem  fo sedom eht gnidrager egdelwo

 .decitcarp eb ot mees ton seod egdelwonk siht revewoh noissimsnart esaesid enrob retaw  
carp gnihsaw dnah gnidrager srehtom fo egdelwonk eht esiwekiL  .elbatpecca eb ot smees secit

17 h hsaw ot tnatropmi saw ti dias srehtom fo % a 97 revo dna gnitae erofeb sdn  saw ti denoitnem %
 dettimda tsom snoissucsid puorg sucof eht ni revewoh ,esu teliot retfa sdnah hsaw ot tnatropmi
 eht ekat ot deen lliw tcejorp ehT .tnatropmi saw ti wenk yeht hguohtla siht ecitcarp ton did yeht

gyh cisab tsom  secitcarp elpmis eseht tpoda ot srehtom egaruocne dna stpecnoc noitatinas dna enei
 ni %04 naht erom yb aeohrraid fo setar tuc dluoc enola gnihsaw dnaH .sevil yadyreve rieht otni

 .%52 yb snoitcefni yrotaripser etuca dna noitalupop siht 02 .tecnaL .V sitruC( )30  lacitirc ehT 
 gnisu retfa dna ybab a gnildnah erofeb ,gnitae erofeb ,gnikooc erofeb era gnihsaw dnah rof semit

 .seceaf fo gnisopsid dna teliot eht  
57 tsomlA  eht ot yad suoiverp eht ro yad eht ni paos desu evah ot detroper deweivretni esoht fo %

eivretni  detaicossa saw esu paos eht fo tsom revewoh ,w 51 naht sseL .sehtolc gnihsaw ot  fo %
 dna sruoh 42 tsap eht gnirud sdnah gnihsaw rof paos desu dah nemow %44  dah srehtom eht fo 

s eht ni paos htiw nerdlihc rieht dehtab 51 naht sseL .emit fo doirep ema detroper %  ot paos gnisu 
 ylbissop dna detcepxe naht rehgih yltnacifingis si sihT .teliot eht gnisu retfa sdnah rieht hsaw

revo -  ylno taht wohs gnidnif ruo sa detroper .0 seitilicaf gnihsaw dnah evah steliot fo %6  a sa hcus 
enirtal eht edistuo thgir pat yppit  fo tsoM .  ro nehctik eht ni rehtie era snoitacol gnihsaw dnah eht
 .dlohesuoh eht fo dray eht edisni  

 
 

gnideef dlihc dna stnafni no egdelwonK 9.5  
 

 fo %5.6 ot pU .ylrae noitatnemelppus doof gniviecer trats sdnalsI nomoloS eht ni stnafnI
 fo dnik emos eviecer snrobwen erp - .retaw tunococ ro retaw mraw yllausu deef laetcal  
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 decitcarp si gnideef tsaerb evisulcxE .shtnom 2.4 ta egareva no detrats si gnideef yratnemelpmoC
 rof serugif on era erehT .7002 SHD sdnalsI nomoloS eht yb detroper sa srehtom fo %3.37 yb

ideef murtsoloc .level lanoitaN a ta gn  
:gnideef yratnemelpmoC deeftsaerb evisulcxe yduts siht nihtiW  ylno ta saw shtnom 6 yb gni

25 ht nihtiw gnideeftsaerb ,% 17 yb decitcarp saw ruoh tsrif e nideef murtsoloc dna srehtom fo %  g
29 yb eef yratnemelpmoC .% eva no detrats saw gnid 21.5 ta egar  tsom taht deton saw tI .shtnom 

 gnirud gnideef yratnemelpmoc laitini sa stiurf ro doof dekooc emoh nerdlihc rieht evag srehtom
wap ,ananaB .shtnom tsrif eht -  gnuoy rof desu yltsom sdoof eht erew otatop teews dna wap
ew avassac dna oraT .nerdlihc  ylrae yrev a ta teid s’dlihc eht ot dedda dna desu ylediw osla er

 ega ylrae na ta gnideef yratnemelpmoC .efil fo shtnom 6 eht erofeb gnol netfo tsom ,efil fo egats
klim tsaerb ton era taht sdoof brosba dna ssecorp ot ydaer ton si enitsetni s’dlihc eht nehw  nac 

 dna gnitaolb ,aeohrraid gnisuac senitsetni eht fo sllaw enil eht ot egamad tnacifingis ecudorp
 .egamad lewob fo ksir eht gnisaercni  

 era selbategev dna stiurF .llafniar hgih dna lios cinaclov hcir yrev evah ot smees aera tegrat ehT
om rof sdoof elpats  der yleraR .yrtluop dna hsif morf era secruos nietorp niam ehT .segalliv ts

 ylno era eseht dna ,sgip sediseb egalliv eht ni kcotsevil on evah yeht sa demusnoc era staem
na sknird tfos ,roop yrev era elpoep tsom sA .snoitarbelec laiceps yrev gnirud demusnoc  d

.yadyreve demusnoc ton era ragus dna staf detarutas fo egatnecrep hgih htiw sdoof dessecorp  
 ti aera siht nI  nerdlihc rieht rof doof eraperp ot woh no srehtom etacude ot tnatropmi yrev eb lliw

ralucitrap ni( stnemeriuqer lanoitirtun rieht teem ot redro ni  )stnemeriuqer tneirtunorcim 
 esoht rof yllaiceps( ytitnauq dna ycnetsisnoc doof dna slaem decnalab ,spuorg doof no noitacudE

6 nerdlihc -  tI .ytinummoc dna ylimaf eht htiw dessucsid dna thguat eb ot deen lla )shtnom 42
auqeda fo doof hguone si ereht sa smees  ereht revewoh nerdlihc lla rof ytitnauq dna ytilauq et

 eht ot sdrager ni elohw a sa ytinummoc eht dna srehtom gnitacude no sucof regnorts a eb ot sdeen
 hcir nietorp fo noitacifitnedI .elbissop tifeneb tsehgih eht niatbo ot redro ni eseht fo noitaraperp

oof  taht os ytinummoc eht htiw htgnel ta dessucsid eb ot sdeen sdoof hcir tneirtunorcim dna sd
 ereht yhw nosaer on si ereht dna petsrood rieht ta thgir si deen yeht doof eht lla taht esilaer yeht

 .ytinummoc rieht ni nerdlihc dehsiruonlam eb dluohs  
    

 
H 01.5 seitivitca ertneC htlae  

 
 sA .ti dnuora ytinummoc eht dna srekrow htlaeh eht neewteb devresbo saw noitarepooc kaew A

 yb degdelwonkca dna ,DGF eht gnirud srehtom yb detroper  eht  ,deweivretni srekrow htlaeh
dda ot ytinummoc eht ot tuo og ylerar srekrow htlaeh  ssenerawa tcudnoc dna seussi htlaeh sser

 yb decitcarp ton era ssenerawa erac latanetna dna noitirtuN .htlaeh no snoisses lanoitacude dna
 dna segaw wol ,egdelwonk fo kcal ,tseretni fo kcal deviecrep a ot eud srekrow htlaeh eht

o emos gnissecca ni ytluciffid  htlaeh eht ni skcots lacidem fo kcaL  .segalliv etomer erom eht f
 hcus sgurd emos fo ytilibaliava wol eht ni devresbo sa erac htlaeh roop ot setubirtnoc osla sertnec

sriapmi rehtruf seussi htlaeh ot detaler gnidliub yticapac fo kcaL .stelbat etalof nori sa  dna evitca 
 daerpsediw ehT .noiger siht ni devresbo ylnommoc seigolohtap fo tnemtaert dna sisongaid reporp
 ,ycamrahp yna morf retnuoc eht revo elbaliava ylidaer era hcihw scitoibitna fo esu etanimircsidni

,stnemtaert airalam ot ecnerehda etauqedani eht dna  nihtiw ecnatsiser emos etaerc ot detrats sah 
.sgurd tnemtaert nommoc tsom eht  

 01 tsap eht revo sdnalsI nomoloS eht ni melborp a neeb osla sah stnatsissa htrib delliks fo kcaL
ni sesrun eht tsissa ot srekroW htlaeH ytinummoC deniart fo kcal eht si sa sraey  fo sksat eht 

 eht ot segassem htlaeh no gnissap dna ytinummoc eht nihtiw stneitap no pu gniwollof
 srehtom rieht hguorht egdelwonk rieht deriuqca stnadnetta htrib lanoitidart deniartnU .ytinummoc

 elbatpecca yllarutluc ot erehda yllausu dna srehtomdnarg dna  yam hcihw shtrib gnirud seitivitca
 detcepser hcum eb yam yeht revewoH .sevil evas ot detartsnomed ton evah dna mrah esuac
 dna scinilc htlaeh dnetta ot nemow troppus ot desilibom eb nac dna seitinummoc rieht ni nemow
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eht aeniuG weN aupaP nI .secivres erusne  eht yb snoitadnemmocer dna hsup gnorts a neeb sah er
 ytinummoc ecudorp sa llew sa seviwdim deretsiger fo gniniart erom od ot ecrofksat yrefiwdim
 a tsael ta sah tsop dia yreve erusne ot egdelwonk ytinretam ni delliks pu era ohw srekrow htlaeh

laeH ytinummoC  tcirtsid ro ertnec htlaeh eht ta efiwdim a dna slliks ytinretam htiw rekroW ht
vel meht troppus dna esivrepus ot le .  gnittes a ni llew krow ylbaborp dluow ytivitca fo tros esehT 

.arikaM htuoS ni gniees eno eht sa hcus od ot yek era sreetnuloV htlaeH egalliV  ytinummoc gni
 esingocer ot elba gnieb ,egalliv rieht ni stnafni dna nemow tnangerp pu gniwollof ,noitasilibom
 ledom a eb dluoc sihT .srehtom htiw secitcarp gnideef tuoba ssenerawa gnitaerc dna sngis regnad

siniM eht yb pu nekat eb ot detomorp eb dluoc taht  eht fo secivreS lacideM dna htlaeH fo yrt
.yllanoitan sdnalsI nomoloS  

ecnedive htiw deppiuqe eb dluohs sertnec htlaeH -  dna htlaeh tneiciffus dna senilediug desab
htom ot erac hcaertuo etairporppa reviled ot elba eb ot redro ni egdelwonk dna slliks noitirtun  sre

 eht dna secivres erac htlaeh gnitsixe eht neewteb knil eht eb dluoc noisiV dlroW .nerdlihc dna
 gnitsixe eht esu ot seitinummoc eht gnigaruocne dna srekrow htlaeh gnitroppus ,seitinummoc

rtnec htlaeh gnidnuorrus eht ni srekrow htlaeH  .seitilicaf htlaeh  erew taht seitinummoc eht ot se
 elibom( ytinummoc eht ot stisiv tneuqerf ekam ot detroppus dna degaruocne eb dluohs deiduts
 pleh eht htiw segalliv eseht ni nemow tnangerp fo pu wollof a od dna yfitnedi dna )secivres cinilc

.sreetnuloV htlaeH egalliV eht fo  taht ledom tnemegagne ytinummoc a aiv enod eb dluoc sihT 
 tneuqerf dna gnidnatsrednU .ffats ertneC htlaeH eht htiw spuorg ro sreetnulov ytinummoc sknil
 rehtruf ot redro ni egassem yek a eb dluohs skcehc erac latanetna fo ecnatropmi eht fo srednimer

 ecuder  dna gnigaruocnE .sdnalsI nomoloS eht ni ytilatrom dlihc dna lanretam fo setar eht
 tnangerp rof gnitiaw ton dna ytinummoc eht ni evitca erom eb ot srekrow htlaeh gnitroppus

issa lliw ertnec htlaeh eht ta skcehc latanetna rof sevlesmeht desilibom eb ot nemow  eht ni ts
.ytilatrom lanretam fo noitcuder   dna srekrow htlaeh yb snoissucsid dna noitacude noitirtuN

 gnidulcni ytinummoc eht fo slevel lla ta desserdda eb dluohs ytinummoc eht ni srehtom
os ,larutlucirga sa hcus srotces rehto gnitivnI .nem dna srehtomdnarg  nemow dna lanoitacude ,laic

 eht ni devlovni eb ot egalliv eht ni srotces lamrofni rehto sa llew sa ,spuorg tnemrewopme
 evitisop yrev a evah nac ytivitca fo epyt sihT .laitnesse eb lliw margorp noitirtun a fo noitomorp

s a eb nac dna ytinummoc eht no tcapmi  eht evah ytinummoc eht ecno esuaceb ytivitca elbaniatsu
 rieht no smelborp rieht yfitnedi dna sdeen lanoitirtun rieht sserdda ot elba era yeht egdelwonk
 hguorht noitirtun fo egdelwonk s’ytinummoc eht troppus ot mia lliw noisiV dlroW .nwo

 snoisses ssenerawa  fo gniniart ,maet tcejorp eht yb detcudnoc eb ot noitirtun dna htlaeh tuoba
 flaheb rieht no gnitacovda yb ffats ertneC htlaeH eht gnitroppus dna sreetnuloV htlaeH egalliV

oW .sdeen htlaeh nwo rieht yfitnedi lliw ohw htlaeH fo tnemtrapeD laicnivorP eht htiw  noisiV dlr
 erusne ;nerdlihc nrob wen pu wollof ot ytinummoc eht dna srekrow htlaeH htiw krow ot smia
 ot elba eb dna yreviled rof nalp pleh ot nemow tnangerp ot stisiv emoh dna gnirotinom htworg

emelppus A nimativ ,noisnetxe noitirtuN .sngis regnad yfitnedi ed gnitcudnoc dna noitatn -
 otni detaroprocni eb ot deen taht spets rehto era aera deyevrus elohw eht rof sngiapmac gnimrow
 dlroW dna sreetnulov htlaeh egalliv eht yb detsissa eb lliw ohw ffats ertnec htlaeh eht fo krow eht

.ffats noisiV  
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MMOCER .IV SNOITADNE  
 

aimeanA 1.6  
 
  eriuqer nemow tnangerp dna ega fo sraey 5 rednu nerdlihc ni aimeana fo slevel hgih ehT

 tnemrewopme ytinummoc no sucoF .noos detnemelpmi dna depoleved esnopser dipar a
a eb osla tsum nerdlihc dna srehtom fo noitirtun devorpmi eht rof .desserdd  

  nemow tnangerp ,srehtom( stneitap yfitnedi ot ertnec htlaeh eht htiw ssecorp a poleveD
 lacinilc hguorht deifitnedi eb nac esehT .aimeana morf reffus ohw )5 rednu nerdlihc dna

hguohtla( stset nibolgomeaH eriuqer ylirassecen ton od dna snoitanimaxe  ton tub laedi 
 detaert eb ot deen aimeana tneserp taht nerdlihc dna nemow esohT )erehwyreve elbaliava
 ro snoitcejni nori fo esu sesac ereves erom ni ro ,stelbat nori fo egasod eht gnilbuod yb

ot gnidrocca dedeen sa )latipsoH ot larrefer( snoisufsnart doolb  aimeana fo level eht 
 etairporppa ot stneitap eht fo yreviled dna yticapac gnitset eht gnitatilicaF .detneserp
 laicnivorP eht htiw dessucsid rehtruf eb ot sdeen ot dednetta eb nac yeht erew sertnec

dda lliw taht nalp a poleved ot redro ni tnemtrapeD htlaeH .melborp eht sser  
  gnilliw eb dluow taht egalliv hcae ni sreetnuloV htlaeH egalliV gnitsixe fo noitacifitnedI

 ot redro ni noisiV dlroW htiw etaroballoc ot  egalliv hcae ni nemow tnangerp lla yfitnedi
telbat etalof nori fo syad 001 htiw namow hcae edivorp dna  emit emas eht tA  .s

 ot seitinummoc eht nihtiw noitacinummoC egnahC ruoivaheB etairporppa tnemelpmi
 fo nemow lla erusne ot deen eht no ecnailpmoc rof deen eht no noitacude no sucof

talof nori tneiciffus ekat nemow tnangerp ylralucitrap dna ega evitcudorper  .stelbat e  
 

noitasinummI 2.6  
 
  noitasinummi na fo tcejorp eht fo shtnom 21 tsrif eht nihtiw noitatnemelpmi eht troppuS

ed dna A nimatiV sedulcni hcihw ,aera tcejorp eht ni segalliv 51 eht ot ecivres hcaertuo - 
,5 rednu nerdlihc lla rof ecno tsael ta gnimrow  etadpu yletelpmoc dna pu hctac ot redro ni 

 noitacinummoc yb deinapmocca eb ot sah sihT .nerdlihc lla fo sutats noitasinummi eht
 siht fo ecnatropmi eht dnatsrednu ot meht rof redro ni srebmem ytinummoc eht htiw

rf noitaroballoc dna noissimreP .noitnevretni  ni evitarepmi si tnemtrapeD htlaeH eht mo
 eb ot sdeen eludehcs a elbaniatsus siht ekam ot redro nI .evitcejbo siht eveihca ot redro
 a no scinilc elibom eseht fo noititeper eht rof tnemtrapeD htlaeH eht htiw dessucsid

.sisab raluger  
 htom rof noitasinummi TT  na sa dootsrednu dna degaruocne eb ot sdeen )dlihc dna( sre

 nac ffats tcejorp VW .srebmem ytinummoc eht yb noitneverp sdrawot pets tnatropmi
 slevel lanoitaN ta ycacovdA .ecitcarp siht fo level ssenerawa eht gnisaercni ot etubirtnoc

ocne ot enod eb ot sdeen  dna tnatsnoc a si ereht erusne ot htlaeH fo yrtsiniM eht egaru
 dna ecnanetniam raluger ,smetsys egarots dloc rof seitilicaf ,seniccav fo kcots diulf

 .sag ot ssecca  
 

seitivitca hcaertuO 3.6  
 
 retrauq tcudnoc ot ertnec htlaeh lacol eht troppus dna etanidrooC  htworg hcaertuo yl

 eht elbisaef ton si siht fI .shtnom 21 txen eht rof segalliv 51 lla ot secivres gnirotinom
 eht gnirud tsael ta tuo pleh dluohs dna siht od eht yticapac eht evah ffats noisiV dlroW

nedi era sreetnulov htlaeh egalliv eht litnu shtnom tsrif  sihT .siht od ot deniart dna deifit
 fo noitcelloc sedulcni ytivitca  lla morf ssecorp gnirotinom ruo fo trap sa atad thgiew htrib

 deifitnedi eb nac taht shtrib emoh esoht dna aera tcejorp eht ni sertneC htlaeH ni shtrib
.segalliv eht ot stisiv eht nopu  
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 eveD  tnangerp ot erac latanetna hcaertuo edivorp ot ertneC htlaeH eht htiw nalp a pol
ed dna noitneverp airalam ,etalof nori gnirusne segalliv 51 eht ni nemow -  gnimrow

 .sunatet tsniaga nemow tnangerp lla esinummi dna dedivorp era stnemtaert  
 rtnec htlaeH troppuS  xednI ssaM ydoB ro/dna CAUM eht drocer dna tuoba nrael ot ffats e

 etagitsevnI .aera tcejorp eht ni nemow tnangerp lla rof CH eht ot tisiv latanetna tsrif eht ta
 htlaeh egalliv ro puorg s’nemow ytinummoc rehto htiw pihsrentrap a poleved dna

c ohw sreetnulov  nihtiw pu nemow eseht wollof ffats noisiV dlroW pleh ot deniart eb dluo
 erac sihT .erac lanoitirtun laiceps eviecer ot eunitnoc yeht erusne ot ytinummoc eht
 ot gnidrocca snoitcejni ro stelbat etalof nori ,yad a laem artxe eno tsael ta edulcni dluohs

aH eht  na ni yreviled rof nalp a dna noitazinummi lluf ,deretsiger seulav nibolgome
.snoitacilpmoc yrassecennu diova ot redro ni ytilicaf htlaeH etairporppa  

  sa hcus ledom gninnalp ylimaf elbatius ecudortni ertnec htlaeh eht htiw pihsrentrap nI
 dna gnimit yhtlaeh  kroW .aera tcejorp eht otni gnigassem )PSTH( ycnangerp fo gnicaps

 dna ytilibaliava seitidommoc ,noitacude gninnalp ylimaf troppus ot ertnec htlaeh eht htiw
 ytivitca sihT .ytinummoc elohw eht ot segassem dna aera tcejorp eht ot seitivitca hcaertuo

eb ot sah  eht sa dedneffo leef ton od ytinummoc eht gnirusne erac htiw detcudnoc 
 eht fo tseretni dna ytilibissop eht erolpxE .sfeileb suoigiler htiw hsalc thgim ecitcarp

.elbatius fi ssecorp siht ni devlovni eb ot sehcruhc tnereffid  
 

a sreetnuloV htlaeH egalliV 4.6 srekrow htlaeh dn  
 
  htlaeh eht dna seitinummoc eht neewteb seit eht gninehtgnerts fo seitilibissop erolpxE

 esaercni ot redro ni knil a sa gnikrow noisiV dlroW yb deveihca eb dluoc sihT .srekrow
 elamef gnitnioppa ,srekrow htlaeh eht no tsurt seitinummoc eht  erew stnadnetta htrib

 dnif dna ,ertnec htlaeh eht ta reviled ohw nemow eht yb derreferp era eseht sa elbissop
 gnirb dna seitinummoc eht tisiv ot gnilliw dna detavitom srekrow htlaeh eht peek ot syaw

t tisiv ot tnatculer esoht fo semoh eht ot secivres rieht  ledom gnillesnuoc a erofeB .meh
 htlaeh eht dna rehtom tnatcepxe eht neewteb tsurt eb ot sdeen ereht detnemelpmi eb nac

.redivorp  
  lliw hcihw ,ledom gnillesnuoc detegrat dna demit eht sa hcus ,ledom tcejorp a poleveD

rdlihc dna nemow tnangerp lla taht erusne  eht ni dekcart dna deretsiger era 2 rednu ne
 ytinummoc yb dediced eb ot ytilibisnopser( ffats htlaeh eht htiw derahs dna ytinummoc
 htlaeh egalliV ro rekroW htlaeH ytinummoC a yb eb dluoc tub ffats tcejorp htiw

tolip gnieb yltnerruc si ledom sihT )eettimmoc  retteb a evah lliw ew dna gnadaM ni de
.shtnom gniwollof eht ni eulav s’ti fo gnidnatsrednu  

  dna sfeihc egalliv ,eettimmoC htlaeH egalliV ,htlaeH fo tnemtrapeD eht htiw ssucsiD
tnuloV htlaeH egalliV eht fo krow eht troppus ot metsys evitceffe na no sehcruhc  sree

 egalliV eht pleh lliw sihT .dnik ni stfig ro troppus lacimonoce fo noisivorp hguorht
.deulav leef dna krow eht ni tseretni reh/sih niatniam reetnuloV htlaeH  

    
noitirtuN 5.6  

 
  noitatnemelpmi etaidemmi emos gnitaroprocni fo ytilibissop eht etagitsevnI  secitcarp fo

 VW eht ni desu gnieb yltnerruc ledom )SPIT( ecitcarP devorpmI fo slairT eht hguorht
 )GNP( tcejorP noitirtuN gnadaM  lautca eht tseterp srennalp margorp ,sPIT gnisU

es a fo stsisnoc erudecorp eht ecnesse nI .etomorp lliw margorp a taht secitcarp  fo seir
 tahw ssucsid ,secitcarp tnerruc ezylana tnapicitrap eht dna reweivretni eht hcihw ni stisiv
 revo yrt ot snoitulos wef a ro eno no tnemeerga na hcaer rehtegot dna ,devorpmi eb dluoc

ht ta rehtegot ecneirepxe lairt eht ssessa neht dna ;doirep lairt a  .doirep lairt eht fo dne e  
  sdoof hcir yllanoitirtun elbaliava fo yrotnevni na poleved ot seitinummoc eht htiw kroW

 yratnemelpmoc esimitpo lliw hcihw )stnetnoc cniz dna nori hgih htiw esoht yllaicepse(
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t esu ot deniart eb dluohs ffats noisiV dlroW .gnideef  eht yb decudorp tik iakiak htlaeH eh
 egaruocne ot sloot pu trats eht fo eno sa sdnalsI nomoloS eht rof htlaeH fo yrtsiniM

 .noitirtun no srebmem ytinummoc gnoma snoissucsid  
  erolpxe dna erutlucirgA fo yrtsiniM eht dna nedraG motsaK sa hcus srentrap evlovnI

 worg ot ytinummoc eht gnihcaet yb tcejorp eht troppus dluoc yeht hcihw ni syaw
 erom a ni yrtluop rieht retfa kool ot woh no troppus dna sdoof hcir nori rehto dna semugel

.sgge ssecca ot elba eb ot redro ni rennam ylredro  
 eht dna srehtom troppus dna etacudE  murtsoloc fo ecnatropmi eht no ytinummoc elohw 

 etairporppa dna shtnom 6 fo ega eht litnu gnideef tsaerb evisulcxe ,gnideef
 elbisnopser era ffats noisiV dlroW ehT .shtnom 6 retfa secitcarp gnideef yratnemelpmoc

v eht tisiv ot deen yehT .siht gnitroppus rof  niart emit emas eht ta dna yltneuqerf segalli
ssecorp gnihcaet dna gnirotinom eht eunitnoc ot deifitnedi sreetnuloV htlaeH egalliV eht  

 .etis ni  
  

sesaesid suoitcefnI 6.6  
 
 ca dna noitardyhed fo smotpmys sa hcus sngis regnad yfitnedi ot elba eb tsum srehtoM  etu

 eb lliw ohw rekrow htlaeh a yb detaert si dlihc rieht taht erusne dna snoitcefni yrotaripser
.yrassecen fi ylgnidrocca etacidem ot elba  

  dna nemow tnangerp htiw aera tcejorp eht ni sdlohesuoh lla edivorp ot nalp a poleveD
icitcesnI htiw 5 rednu nerdlihc  dnuora noitacude dlohesuoh dna steN otiuqsoM detaerT ed

 .sten eht fo erac dna airalam fo tnemtaert dna noitneverp  
  niks dna eye ,snoitcefni yrotaripser etuca ,aeohrraid fo setar hgih eht etagitsevni rehtruF

.eseht fo sesuac niam eht enimreted ot snoitcefni  W  ytinummoc eht htiw ylesolc kro
 eseht nehw pleh lacidem deifilauq gnikees fo ecnatropmi eht dnatsrednu ot srebmem
 etuca fo smotpmys dna sngis yfitnedi ot elba eb ot srehtom htiw krow ,rucco snoitcefni

a aeohrraid fo sesac ereves dna snoitcefni yrotaripser  fo ecnatropmi eht enilrednu dn
 ecuder ot redro ni rekrow htlaeh eht yb detacidni egasod enicidem eht gnitelpmoc
 eye gnitaert dna gnitneverp dnuora seitivitca noitomorp htlaeh etaidemmi tratS .ecnatsiser

.sesaesid niks dna  
 

ycacovda dna spihsnoitaleR 7.6  
 
 D  gnigagne yb tnemtrapeD htlaeH laicnivorP eht htiw spihsnoitaler tcejorp gnorts poleve

 sa hcus ,sertnec htlaeh ni yreviled dna erac latanetna ot sreirrab ssucsid ot meht htiw
f a yb dedivorp erac latanetna dna stnadnetta htrib elamef rof deen eht gnisserdda  elame

 htiw rehtegot kroW .ksir ta ybab dna rehtom eht tup thgim taht sreirrab larutluc dna esrun
 dna erac latanetna ssecca ot meht wolla ton od taht seitluciffid sserdda ot ytinummoc eht

ulcni ot deen taht snoissucsid hguorht siht sserdda ot snoitulos dnif  srebmem ylimaf lla ed
.ffats ertnec htlaeh eht htiw rehtegot elohw a sa ytinummoc eht dna  

  deen srehtom eht dna srekrow htlaeh eht neewteb noitcaretni dna noitarepooc desaercnI
 rekrow htlaeh dna ytinummoc htob ta detcepser si noisiV dlroW .degaruocne eb ot  slevel

 eseht neewteb knil a sa tca ot tcejorp eht ni ffats tcejorp dna sreetnulov eht esu dluoc dna
 yb yldetaeper dna yltneuqerf detnemelpmi eb ot deen snoisses ssenerawA .spuorg owt

ekrow htlaeH .srekrow htlaeh dna ytinummoc eht htob htiw ffats tcejorp VW  eb dluohs sr
 pu wollof ot stisiv egalliv no meht ynapmocca ot ffats tcejorp yb detivni dna degaruocne

.nemow tnangerp ot stisiv emoh od dna gnirotinom htworg tcudnoc ,nerdlihc nrob wen  
 of dedrocer sthgiew htrib fo tes atad a poleved ot ffats CH eht troppuS  shtrib ytilicaf r

 ot dna nrob seibab thgiew htrib wol fo sisylana na nigeb ot redro ni aera tcejorp eht ssorca
  .eussi siht fo ssenerawa esiar ot esu  
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noitatinaS dna eneigyH 8.6  

 
  yltneuqerf gnihsaw dnah yllaiceps secitcarp noitatinas dna eneigyh etomorP  nialpxe dna

 dna( esu eht egaruocnE .erusaem evitneverp elpmis siht fo ecnatropmi eht srehtom ot
 eht htiw ylesolc kroW .noitacefed nepo fo sregnad eht nialpxe dna senirtal fo )gnidliub

iv eht ni seitilicaf teliot eht edargpu ot STLC ro TSAHP gnisu ytinummoc  lliw sihT .egall
 erutuf eht rof stcejorp dennalp yna era ereht fi maet HSAW eht hguorht enod eb ot deen
 eneigyh fo noitomorp eht tcejorp NHCM eht nihtiW .maet NHCM eht yb detroppus tub

eht ekil slaunam elpmis gnisu yb enod eb dluoc secitcarp noitatinas dna  GDPVW 
 )stcejorP HSAW rof secitcarp noitatinaS dna eneigyH cisaB( launaM gniniarT  

  fo setuor no elohw a sa ytinummoc eht dna nerdlihc ,rehtom fo egdelwonk eht esaercnI
 snoitcefni eye dna )mrowgnir ,seibacs( niks ,sesaesid enrob retaw fo noissimsnart

hcart(  esu eht yb desuac era hcihw aera eht ot nommoc sesaesid rehto dna airalam ,)amo
.eneigyh fo kcal dna retaw detanimatnoc fo  
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 SEGNELLAHC DNA SNOITATIMIL .IIV  
 
 

i ezis yduts ehT .yduts siht ot snoitatimil lareves erew erehT  fo smret ni etauqeda tub( llams s
 eb ton yam hcihw stluser gniterpretni ni nekat eb dluohs noituac erofereht dna )noitalupop

 eht fo evitatneserper arikaM fo ecnivorP eht fo elohw  llams yrev eht rof os yllaicepse si siht ,
 erew ohw nemow tnangerp fo srebmun  ..aimeana rof deneercs  

 saw atad evitatitnauq eht sa emit emas eht ta detcudnoc erew snoissucsid puorg sucof ehT
 redaorb a nevig evah dluow hcihw ,nem htiw noitatlusnoc yna edulcni ton did DGF ehT .detcelloc

noitaulave ehT .yduts eht ot sisylana rehcir dna  DGF eht ssucsid ot ytinutroppo on dah maet 
 dna sisylana rof tnes erew stluser eht erofeb redael maet eht htiw puorg a sa semeht ro semoctuo
 emit ot euD .esicrexe siht rof dewolla neeb dah emit erom fi detcelloc gnieb fo dluoc liated erom

p dna stniartsnoc  enod snoissucsid puorg sucof on erew ereht tropsnart htiw smelbor  segalliv lla ni
 aera eht ni sertnec htlaeh lla hguohtla( ogeraP ni deweivretni saw srekrow htlaeh eno ylno dna

dessim eht morf stluser erom gnivaH .)detsiviv erew uoc snoissucsid puorg sucof  dehcirne evah dl
.segalliv eseht yb decaf segnellahc eht fo gnidnatsrednu ruo  

 
 nemow tnangerp fo ecnerefmucriC mrA reppU elddiM eht erusaem ot ytinutroppo eht dessim eW

nevig evah dluow hcihw nerdlihc fo srehtom eht lla fo slevel nibolgomeaH eht gnikat dna  raf a su 
 siht nihtiw revewoH .ega evitcudorper fo nemow fo sutats lanoitirtun eht no erutcip retteb
 lla fo stnemerusaem lacirtemoporhtna gnikaT .yllacimonoce elbissop ton saw siht yevrus enilesab

sicrexe gnimusnoc emit dna yltsoc a gnieb fo dluow stcejbus  hcum detubirtnoc ton fo thgim taht e
.detcelloc ydaerla evah ew noitamrofni tahw sdrawot erom  

 
 skeew lareves detcelloc erew selpmas doolb eht os seucomeh eht gnissecca ni syaled erew erehT

ihc eht lla kcart ot deirt maet ehT .detelpmoc saw yevrus eht retfa  nemow tnangerp dna nerdl
 detalupop ylivaeh erom eht fo emos hcaer ot elba ton erew yeht revewoh ,deweivretni ylsuoiverp

.dessim erew deweivretni ylsuoiverp elpoep eht fo tol a dna snoitidnoc rehtaew ot eud segalliv  
 

 sah enilesab siht llarevO ingocer depleh arikaM VW taht es  erom morf tifeneb dluow maet 
 ydaerla sah ssecorp enilesab siht revewoH .htlaeh dlihc dna lanretam dna noitirtun no gniniart

.gnidliub yticapac rieht ni pets tsrif a sdrawot detubirtnoc  
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SECNEREFER .IIIV  
 

 aisA tnempoleveD tartS cificaP A .knaB .muinnelliM wen eht rof yge :ta elbaliavA .0002  
psa.001tartsfcp/ygetarts_cificap/seicilop/stnemucod/gro.bda.2www//:ptth  61 no desseccA 

02 yraurbeF 21  
 

 no troper labolG .puorG weiveR SPPAG ,C arotciV ,T nesnaH ,M artaB ,Z attuhB ,F sorraB
 ycnangerP CMB .snoitnevretni fo ssenevitceffe rof ecnedive :)7 fo 3( htribllits dna htrib mreterp

3S:)1 lppuS(01;0102 .htribdlihC  
 

nesuoC ,R kcalB ,T demhA ,Z attuhB  ydutS noitirtunrednU dlihC dna lanretaM eht rof ,la te ,S s
 dlihc dna lanretam rof snoitnevretnI ?skrow tahW :3 noitirtunrednU dlihC dna lanretaM .puorG

714:)0169(173;8002 .tecnaL .lavivrus dna noitirtunrednu -  .04  
 

C .R swaH ,B nasaH ,G tdatsmraD ,S attuhB ytinummo -  gnivorpmi rof snoitnevretni desab
 .ecnedive eht fo weiver A :seirtnuoc gnipoleved ni semoctuo htlaeh latanoen dna latanirep

915:)2(511;5002 .scirtaideP - .716  
 

 .aeniuG weN aupaP ;stcejorP noitadnuoF tiK gnihtriB .)ailartsuA( noitadnuoF tiK gnihtriB  
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H ,T aiylakayP ,D retswerB  htlaeh a :margorp IRA eht fo noitaulavE .D llennoC'O ,G reylawai
 .lanruoJ lacideM aeniuG weN dna aupaP .aeniuG weN ,aupaP ,ubmiS ni yevrus ytilicaf

582:)4(63;3991 - 69  
 

 aeniuG weN aupaP ni htlaeH dlihC dna nrobweN lanretaM gnivorpmI .C nagroM ,A enryB
guorht .1102 .etutitsnI tenruB /noisiV dlroW .eraC htlaeH ytinummoC dna ylimaF h  

 
 ta elbaliavA .1002 ,dne pot eht rof margorP nikS htlaeH detanidrooc A ,C sronnoC

ua.gro.ajtiwol.www .2102 enuJ 51 no desseccA .  
 

fE ,sitruC  citametsys a :ytinummoc eht ni ksir aeohrraid no paos htiw sdnah gnihsaw fo tcef
572 pp 3002 yaM .3loV ,sesaesid suoitcefni tecnaL ,weiver - .182  

 
kroY weN ,sserP ytisrevinU drofxO .tnemssessA lanoitirtuN fo selpicnirP .0991 .S.R ,nosbiG  

 
Q nuyamuH ,B rediaH  dettimsnart lios rof scihtnimlehitna fo noitartsinimda fo tceffE .Z attuhB ,

)2(9002 .sweiveR citametsyS fo esabataD enarhcoC .ycnangerp gnirud shtnimleh  
 

 gnirud noitirtuN :nI .gnideeftsaerb fo tnemeganaM .7991 .PJ remmiZ dna ,K semaJ ,J nosnikpoH
:ycnafni  ,oihO .)sde( WJ nesnaH dna ,LB slohciN ,HS niktolZ ,CR gnasT .ecitcarp dna selpicnirP 

.cnI gnihsilbuP lanoitacudE latigiD :ASU  
 

ycnangerp lamron rof senilediug OHW CAPMI  
 

of gninaew detanimatnoC .3991 .odeveuQ .F dna ,yoM .G ,nietsrefaK .F ,.Y ,imejratnoM  A :do
97 :)1( 17 OHW .lluB .noitirtunlam detaicossa dna aeohrraid rof rotcaf ksir rojam - .29  
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 airalaM misuaR imuY .aeniuG weN aupaP htlaeH fo tnemtrapeD lanoitaN -  lanoitaN GNP 
 :morf elbaliavA ;]1102 enuJ 02[ 1102 ;GNP HoDN .margorP lortnoC airalaM

lmth.xedni/moc.airalammisuarimuy//:ptth . 
 

 eciffO scitsitatS lanoitaN  .sdnalsI nomoloS 002 yevruS htlaeH dna cihpargomeD 7. 
 

//:ptth:ta elbaliavA .swodniw rof yevrusirtuN  .ed.yevrusyrtun.www bmetpeS 01 desseccA 0102 re  
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 gnuoy fo gnideef yratnemelpmoC .8991 .OHW aveneG .eettimmoC trepxE OHW fo tropeR
c gnipoleved ni nerdlihc .egdelwonk cifitneics tnerruc fo weiver A :seirtnuo  

 
 dna ,tnafni ,latanoen no slavretni htrib gnidecerp fo stceffe eht fo ecnedive rehtruF .S nietstuR

rednu - evif -  eht morf ecnedive :seirtnuoc gnipoleved ni sutats lanoitirtun dna ytilatrom sraey
 cihpargomeD 8002DIASU ,cnI lanoitanretnI orcaM :ASU ,notrevlaC ., ,syevruS htlaeH dna  
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 cificaP noisiV dlroW :stluseR yevruS enilesaB :tcejorP noitacudE noitirtuN gnadaM .R redienhcS

0102 puorG tnempoleveD  
 

ytinummoC .la te ,U boR ,M yruhdwohC ,N yruhduohC ,S artiM ,S demhA ,N naolS -  desab
 retsulc dellortnoc ,dezimodnar a :ytilatrom tnafni dna latanoen tneverp ot erac rehtom ooragnak

7401e:)5(121 8002 .scirtaideP .lairt - .95  
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c labolg no troper :gnideef yratnemelpmoC .1002 .OHW  gnidiug fo yrammus dna noitatlusno
aveneG ,OHW .dlihc deftsaerb fo gnideef yratnemelpmoc rof slapicnirp  
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 .XI  
A XIDNEPPA  

 

NOISIV DLROW  LTP  

 
YEVRUS TNEMSSESSA SDEEN EVITATITNAUQ  

 rehto/daeH dlohesuoH morf deniatbo eb ot( TNESNOC DEMROFNI
)tluda elbisnopser  

 
 
 

 si eman ym ,gninrom dooG -------------------------  noitazinagro na htiw gnikrow ma I dna ,
a gnitcudnoc era eW .noisiV dlroW dellac  dluow dna yevrus enil esaB lanoitirtuN 

 ,ylimaf ruoy fo srebmem eht tuoba uoy ksa ot ekil dluow I .noitapicitrap ruoy etaicerppa
 tup eb lliw rehtag lliw ew noitamrofni ehT .noitacude dna htlaeh ,snoitidnoc gnivil

h tnerruc eht fo erutcip a ekam ot rehtegot  noitamrofni sihT .egalliv eht fo noitautis htlae
 .aera siht fo sdeen eht teem ot smargorp nalp ot noisiV dlroW pleh lliw  

 dna rehtom eht fo sutats htlaeh eht evorpmi ot syaw uoy hcaet dna uoy tisiv lliw eW
uq emas eseht od lliw eW .egalliv siht ni nerdlihc  ot elba eb dna no retal stset dna snoitse

.nerdlihc dna nemow fo sutats htlaeh eht no edam sah egalliv eht ssergorp eht ees  
 esuoh ruoy fo ydal eno weivretni lliw em htiw skrow ohw sffats noisiV dlroW sihT

lams reh fo htlaeh eht tuoba dna htlaeh rieht tuoba  eht etelpmoc ew retfA .nerdlihc l
 osla lliw eW .dlihc ruoy erusaem dna hgiew ot noissimrep ruoy ksa lliw ew snoitseuq
 uoy nehw ekil( regnif sih gnikcirp evlovni lliw hcihw doolb fo elpmas llams a ekat ot ekil

)tset airalam a od  
oba sekat yllausu yevrus ehT  .etelpmoc ot setunim 54 tu  

 rosivrepus dleif yevrus ym ,em ksa nac uoy ,yevrus eht tuoba snoitseuq yna evah uoy fI
  .noisiV dlroW ta srekrow tnempoleved eht fo eno ro ,maet yevrus eht htiw ereh si ohw

yevrus eht tuoba snoitseuq yna evah uoy od emit siht tA ? 
 
 

 eb ton lliw dna laitnedifnoc yltcirts tpek eb lliw edivorp uoy taht noitamrofni eht llA
 eht fo yna ni raeppa ton lliw eman ruoY .snosrep rehto htiw dessucsid/ot nwohs

.desu eb lliw taht stnemucod  
 :reweivretni fo erutangiS dna emaN

_____________________ _____________________  
 
 

  deweivretni eb ot deerga tnednopseR  
seY .1  

 
       oN .2  
 



redienhcS luaR .rD  
rosivdA htlaeH LTPVW  

96  

 eht rof era yevrus siht ni snoitseuq ehT REVIGERAC LAPICNIRP  ,dlohesuoh eht ni 
  eht esoohc ,dlohesuoh a ni rehtom eno naht erom si ereht fI .rehtom eht yllamron

 fo rehtom .esuoh eht ni dlihc 5 rednu tsegnuoy eht  

 

NOITACIFITNEDI DLOHESUOH  .1  
.detisiv dlohesuoh hcae rof detelpmoc eb ot si noitces sihT  

.emaN aerA margorP  .101   
 ytinummoc ro egalliV dna GLL ,tcirtsiD  .201

.eman  
 

.rebmun dlohesuoH  .301   
retni fo etaD  .401 .weiv  :yaD  :htnoM  :raeY  

.decnemmoc weivretni emiT  .501   
.dedne weivretni emiT  .601   

 
  margorp esabatad rof ,rebmun droceR .701  

 
 

sreweivretnI   niatbo ot rebmemeR  .snoitcurtsni rof launam yevrus ruoy ot semit LLA ta refeR
.dlohesuoh hcae morf tnesnoc    

 
srosivrepuS dleiF   era srewsna gnissim ro spag gnirusne ,noitces hcae ni dedrocer srewsna LLA kcehC

  .retsulc eht gnivael EROFEB deniatbo nmuloc stluser dnah thgir eht ni lliF   
 

 
 

mrof eht fo trap siht etelpmoc esaelP  
 

 rosivrepus dleiF  rotide eciffO  krelc yrtne ataD  

emaN     

etaD     
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ERAC NROBWEN & LANRETAM :2 NOITCES  
 

dlihc delpmaS .102  
emaN                                                  :  

 
 htriB fo etaD                                                       :  

 
     shtnom nI   egA                                                    :  

 
 xeS                                   )2( elameF .   )1(    elaM         :  

 
 .202 ?noitcejni dioxot sunateT eviecer uoy did ycnangerp ruoy gniruD                          

1  seY  
2  )402 ot og( oN  
3   oD )402 ot og( wonk ton  

 
.302              ?teg uoy did snoitcejni sunatet ynam woH  

1  enO  
2  owT  
3  owt naht eroM  
4  wonk ton oD  

 
.402  )noitatnemucod TT gnikcehc roF( ?uoy htiw koob cinilc ro koob leb amaM ruoy evah uoy oD  

1  ivretni eht yb nees ,seY rewe  
2  emoh ta ton ,decalpsim ,tsoL  
3  drac a dah reveN  
4  wonk ton oD  

 
502 norI( tulb gnolib nisaram eviecer uoy did )dlihC( .……… ot htrib evag uoy erofeB . -                  ?stelbat )etalof  

1  seY  
2  )702 ot og( oN  
3  )702 ot og( wonk ton oD  

 
602 .                     ?ycnangerp gnirud emusnoc uoy did stelbat )nori( tulb gnolib nisaram ynam woH  

 
 
 
 

.702 ed eviecer uoy did tnangerp erew uoy nehW -        ?)mrowkooh( stelbat gnimrow                
 
 
 
 

802                           ?yad yreve tae uoy did doof hcum woh tnangerp erew uoy nehW .  
1  )ssenkcis gninrom ,kcis( erofeb naht sseL  
2  erofeb sa emas ehT  
3  laem artxe enO  
4  em artxe eno naht eroM la  

 
 

1  stelbat 05 naht sseL  
2  05 - stelbat 001  
3  stelbat 001 naht eroM  

1  seY  
2  oN  
3  wonk ton oD  
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902 ?yadretsey emusnoc uoy did sdoof tahW .  
)daerb ,ecir ,orat ,avassac ,otatop teews( setardyhobraC ___  

)doof aes rehto ,hsif ,nekcihc ,taem der( nietorP ___  
)taf lamina ,lio ,rettub( staF ___  

wap ,elppaenip ,ananab( stiurF ___ - )ognam ,wap  
ategeV ___ )seotamot ,selbategev evael neerg ,nikpmup( selb  

 
1  teid decnalaB  
2  teid decnalabnU  

 
012                         ?spukcehc ycnangerp ruoy rof cinilC ro latipsoH a ot og uoy diD .  

1  seY  
2  )212 ot og( oN  
3  rebmemer ton oD  

 
.112 did semit ynam woH                                             ?dekcehc flesruoy teg uoy  

 
    semit _____     rebmemer ton oD .99  

 
.212                            ?………… ot htrib evig uoy did erehW  

1  tsoP diA ,ertneC htlaeH  
2  latipsoH  
3  emoH  
4  rehtO  

 
.312 etsissa ohW                      ?htrib eht gnirud uoy d  

1  rotcoD  
2  tnadnetta htriB deniart/esruN  
3  tnadnetta htriB deniartnU  
4  ruobhgien ,sevitaleR  
5  enoN  
6  rebmemer ton oD  

 
.412 )noitazinummI( ?koob ybab a evah uoy oD    

1  reweivretni eht yb nees ,seY  
2  emoh ta ton ,decalpsid ,tsoL  
3  drac a dah reveN  
4  wonk ton oD  

 
    

.512  .sutats noitazinummi eht kcehc labrev no desab ro drac eht yfireV  ot ylno noitseuQ sihT ksA
21 htiw srehtom -  nerdlihc shtnom 42 )esod nevig hcae rof elbat woleb eht elcriC(  

 mI noitazinum  TPD  GCB  oiloP  selsaeM  
1 htriB nO   GCB  oiloP 0   
2  ½ dna 1

shtnom  
1TPD   oiloP 1   

3  ½ dna  2
shtnom  

2TPD   oiloP2   

4  ½ dna 3
shtnom  

3TPD   oiloP 3   

5 shtnom 9     selsaeM  
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1  noitasinummi etelpmoC  
2  noitasinummi laitraP  
3  noitasinummi oN  

 
 
 
 

612  ?A nimativ teg dlihc diD .  shtnom 6 nerdlihC( - )shtnom 42              
1  seY  
2  )812 ot og( oN  
3  )812 ot og( rebmemer ton oD  

                         
 

.712   ?nevig esod A nimatiV tsal eht saw oga shtnom ynam woH  
(htnoM ___                    rebmemer ton oD             )s  

 
 

.812 ed eviecer dlihc ruoy diD -    ?)mrowkooh( stelbat gnimrow shtnom +21                   
 
 
 
 

.912  ?meht tuoba tuo dnif uoy did woH ?sdohtem gninnalp ylimaf htiw railimaf uoy erA  
 
 
 
 
 
 

.022                   ?dohtem gninnalp ylimaf nredom fo mrof emos gnisu uoy erA  
1  seY  
2  )3 noitces ot og( oN  

 
122 ?esu uoy od dohtem gninnalp ylimaf fo epyt tahW .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

NOITIRTUN/GNIDEEFTSAERB :3 NOTCES  
 

.103      ?dlihc siht deeftsaerb reve uoy diD    
1  seY  
2  )803 ot og( oN  

                               
 

203       ?tsaerb eht ot dlihc tup tsrif uoy did htrib retfa gnol woH .  
1  ruoh tsrif eht nihtiw ,yletaidemmI  

1  seY  
2  oN  
3  wonk ton oD  

1  oN  
2  uN esr  
3  rekroW htlaeH  
4  rebmem ylimaF  
5  esuopS  

1  smodnoC  
2  opeD  
3  lliP s 
4  desilirets rehtoM  
5  desilirets rehtaF  
6  elcyc noitaluvO  
7  )lawardhtiw( sutpurretni sutioC  
8  DCUI  
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2  ruoh tsrif eht retfA  
 
 

303          ?dlihc eht ot )klim wolley ro murtsoloc( klim tsrif eht evig uoy diD .  
  
 
 
 

 
403 ?murtsoloc reh/mih evig ton uoy did yhw ,ton fI .  

 
 
 
 

 
.503      ?shtnom 6 dna 0 neewteb dlihc siht deeftsaerb ylevisulcxe uoy diD  

   
 
 

603  droceR  ?klim tsaerb morf trapa knird ro tae ot gnihtyna ybab ruoy evig tsrif uoy did ega tahw tA .
shtnom ni rewsna  

 
shtnoM ____    rebmemer ton oD  

 
 

.703 ?yadretsey demusnoc dlihc eht did doof dna diuqil fo sepyt tahW  

 
eno kraM  

 
 
 
 

 
803  dlihc eht fo thgiew dna thgieH .  

 
..………:)MC( dlihc fo thgieH  

 
…………:)GK( dlihc fo thgieW  

 
903 )Ld/g ni(  dlihc eht fo eulav  nibolgomeH .  

 
 
 
 
 
 

DLIHC KCIS EHT FO ERAC :4 NOITCES  

1  seY  
2  oN  
3  on oD )503 ot og( rebmemer t  

1  yllarutluc detpecca toN  
2  egaruocne ton seod yreviled gniod nosreP  
3  :rehtO  

1  eY )703 ot og( s  
2  oN  

         
1 

        klim tsaerB  

2    retaw nialP  
3   sdiuqil rehtO – sknird ,klim rehto  
4   stiurf /selbategev dehsaM  
5               avassac ,orat ,otatop teews ,ecir ,daerB ,stiucsiB  
6  taem ,nekcihc ,hsiF  .ggE  
7      srehtO  

1  aerb evisulcxE gnideefts  
2  laem decnalaB  
3  laem decnalab toN  
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104 ah dlihc diD . (  ?skeew 2 tsap eht ni sloots esool ev 0 nerdlihC - )shtnom 42  

  
 
 
 

 
204 ?sloots esool dah ehs/eh nehw knird ot dlihc ruoy evig uoy did  tahW .  

 
 
 
 
 
 
 

 
304                  ?emoh ruoy ni ten otiuqsom/ten deb a evah uoy oD .  

  
 
 
 

 
 

404                 ?thgin tsal ten otiuqsom a rednu peels dlihc eht diD .  
 
 
 

 
504  ?skeew 2 tsal eht ni hguoc dna htaerb fo ssentrohs ,revef a dah dlihc eht saH .  

 
 

 
 

.604 ?snoitacidem eseht fo yna dlihc eht evig esle enoyna ro uoy did ,504 snoitseuq ot sey fI  
 
 
 
 

 
 

NOITATINAS DNA RETAW :5 NOITCES  
 

105 ?htnom tsap eht ni aeohrraid dah evah dlo sry 5 rednu nerdlihc ruoy fo ynam woH .  
1  enoN  
2  enO  
3  owT  
4  erom ro 3  

 
.205   ?tsal aeohrraid eht did gnol woH  

1  1- syad 2  
2  3- syad 5  
3  syad 5 >  

 
 .305 am woH   ?htnom tsap eht ni aeohrraid dah evah sraey 5 revo ylimaf ruoy fo srebmem yn  

1  seY  
2  )304 ot og on fi( oN  
3  rebmemer ton oD  

1  SRO  
2  retaW  
3  SRO edam emoh( ragus dna tlas htiw retaW ) 
4  klim tsaerB  
5  retaw tunocoC  
6  rehtO  

1  seY  
2  oN  
3  wonk ton oD  

1  seY  
2  oN  

1  seY  
2  oN  

1  scitoibitnA  
2  seidemer lanoitidarT  
3  :rehtO  
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 .405  ?htnom tsap eht ni snoitcefni niks dah evah ylimaf ruoy fo srebmem ynam woH  

1  enoN  
2  enO  
3  owT  
4  erom ro 3  

 
 .505 oH  ?htnom tsap eht ni snoitcefni eye dah evah ylimaf ruoy fo srebmem ynam w  

1  enoN  
2  enO  
3  owT  
4  erom ro 3  

 
.605 .YLPPA TAHT LLA KCEHC ?aeohrraid sesuac kniht uoy od tahW  

1  retaw ytrid gniknirD  
2  doof dehsaw ylreporp ton gnitaE  
3  d htiw gnitaE sdnah ytri  
4  seceaf dna etsaw htiw dellif saera ni gniyalP  
5  gnitae erofeb sdnah gnihsaw toN  
6  teliot ot gniog retfa sdnah gnihsaw toN  
7  seilF  
8  wonk t’noD  
9  :yficeps esaelp ,rehtO  

 
 .705 ?esu dlohesuoh siht seod ytilicaf teliot fo dnik tahW  

1  ruoP/hsulF - telioT hsulF  
2   )PIV( enirtaL tiP devorpmI detalitneV  
3  revoC htiW enirtaL hsuB  
4   )tiP nepO( revoC oN htiW enirtaL hsuB  
5  hsuB ,dleiF :enirtaL oN  

 
.805  SREWSNA DAER T’NOD  .YLPPA TAHT LLA KCEHC( ?sdnah hsaw ot tnatropmi ti si nehW 

UO )DUOL T  
1  teliot eht ot gniog retfA  
2  seceaf tnafni gninaelc retfa dna erofeB  
3  tnafni na gnideef retfa dna erofeB  
4  gnikooc retfa dna erofeB  
5  gnitae retfa dna erofeB  
6  slamina htiw gnilaed retfA  
7  wonk t’noD  

 

1  enoN  
2  enO  
3  owT  
4  erom ro 3  
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.905  gniruD nosaes tew si tahw  KCEHC( ?dlohesuoh siht fo srebmem rof retaw gniknird fo ecruos niam eht 
 )ENO  
1  /paT cilbuP epipdnatS   
2  eloheroB/llewebuT  
3  lleW guD detcetorpnU  
4  gnirpS detcetorpnU  
5  noitcelloC retaW niaR  
6   /maD/ekaL/dnoP/ reviR( retaW ecafruS

I/lanaC/maertS )slennahC noitagirr  
 

.015  gniruD nosaes yrd ?dlohesuoh siht fo srebmem rof retaw gniknird fo ecruos niam eht si tahw  
)ENO KCEHC(  

1  /paT cilbuP epipdnatS   
2  eloheroB/llewebuT  
3  lleW guD detcetorpnU  
4  gnirpS detcetorpnU  
5  noitcelloC retaW niaR  
6   /maD/ekaL/dnoP/ reviR( retaW ecafruS

)slennahC noitagirrI/lanaC/maertS  
 

.115 ?dlohesuoh siht rof retaw eht hctef ot ecruos siht ot seog yllausu ohW  
 )ENO YLNO KCEHC(  

 
 
 
 
 
 

 
.215 ?gniknird rof refas ti ekam ot yaw yna ni retaw ruoy taert uoy oD  

1  seY  
2  oN  

 
315  retaw detaert eht sknird dlohesuoh ruoy ni ohW . – lla /nerdlihc /stluda  

 
 
 
 
 

 
.415 ?knird ot refas ti ekam ot retaw eht ot od yllausu uoy od tahw ,SEY FI  

)YLPPA TAHT LLA KCEHC(  
1   noitatnemideS/eltteS dnA dnatS tI teL  
2  htolC hguorhT tI niartS  
3  lioB  
4  enirolhC/hcaelB ddA  

 
.515  evaH  ?yadretsey ro yadot paos desu uoy  

1  seY  
2  oN  

 

1  )redlO rO 51 egA( namoW tludA  
2  )redlO rO 51 egA( naM tludA  
3  rednU( dlihC elameF )dlO sraeY 51  
4  )dlO sraeY 51 rednU( dlihC elaM  

1  ylno stludA  
2  ylno nerdlihC  
3  dlohesuoh eht ni enoyrevE  
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.615   ?rof ti esu uoy did tahw ,yadretsey ro yadot paos desu uoy nehW  

 ton oN .yhw dna dehsaw yeht nehw eborp sdnah s’nerdlihc ym ro sdnah ym gnihsaw rof saw ti yas yeht fI
dna egaruocnE .srewsna eht daer denoitnem lla kraM ?esle tahw ,ksa  

1  sehtolC gnihsaW  
2  ydoB yM gnihsaW  
3  nerdlihC yM gnihsaW  
4   smottoB s’dlihC gnihsaW  
5  sdnaH s’nerdlihC yM gnihsaW  
6  gnitacefeD retfA sdnaH gnihsaW  
7   dlihC gninaelC retfA sdnaH gnihsaW  
8  eB sdnaH gnihsaW dlihC gnideeF erof  
9  dooF gniraperP erofeB sdnaH gnihsaW  

01    gnitaE erofeB sdnaH gnihsaW  
11    rehtO   

 
 

 .715 ?sdnah hsaw ot esu uoy tahw dna sdnah ruoy hsaw yllausu uoy erehw em wohs uoy naC  
1  ytilicaF telioT raeN/edisnI  
2  kooC/nehctiK raeN/edisnI ecalP gni  
3  draY nI erehweslE  
4  draY edistuO  
5  srehtO  

 
 

tsilkcehc noitavresbo HSAW :2.5 NOITCES  
 

.1.2.5 ?derevoc sreniatnoc retaw eht erA .sreniatnoc no revoC  
1  era llA  
2  era emoS  
3  era enoN  

 
 

2.2.5 acol rehto yna ro tnegreted ,paos ereht sI . ?tnega gninaelc desu yll  
1  paoS  
2  hsA  
3  enoN  
4   :rehtO  

 
 

.3.2.5 ?pat yppit ro knis ,tekcub ,nisab ,pat a sa hcus ecived gnihsaw dnah a ereht sI  
1  seY  
2  oN  
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mrof noitacifitnedi nemow tnangerP :B XIDNEPPA  
 
 

OITAVRESBO YTINUMMOC :6 NOITCES TSILKCEHC N  
 
 

________________________________________ :eman egalliV  
 
 

nemow tnangerP :1.6 NOITCES  
 

emaN  egA   retsemirT
 fo

ycnangerp  

 fo rebmuN
 nerdlihc

 gnidulcxe(
)tnerruc  

 tsal fo etaD
 nrob dlihc

)raey/htnom(  

 fo esU
 otiuqsom

 tsal ten
thgin  

 nibolgomeaH
level s 

       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :C XIDNEPPA  
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TSILKCEHC NOITAVRESBO ERTNEC HTLAEH :2.6 NOITCES  
 

 latanetnA 1.2.6 :erac  
 

 selacs thgiew tludA  
 epat gnirusaeM  
 epocsohtetS ralugeR  
 epocsohtets draniP  
 stelbat etalof norI fo kcotS  
 ed fo kcotS - noitacidem gnimrow  
 nemow tnangerp rof enicidem noitneverp airalam fo kcotS  
 gnineercs ITS  

 
:noitaniccaV 2.2.6  

 noitaniccav sunateT  
 ( GCB  )noitaniccav BT  
 )biH ,BpeH ,TPD( tnelavatneP  
 VPO  
 VM  
 msinahcem niahc dloC  

 
 

tnempiuqe gnihtriB cisaB 3.2.6  
  stik gnihtriB

_______________________________________________________________________________
_____________________________________________________  

 
6 noitacideM 4.2.  

 scitoibitnA  
 slairalamitnA  
 SRO  

 
skcehc tnafni /etanoeN 5.2.6  

 srehtom ot nevig stelkoob htlaeh nerdlihC  
 selacs thgiew tnafnI  
 epat/draob gnirusaeM  
 ____________________________________________________________ :rehtO  
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 :D XIDNEPPA  

LTP NOISIV DLROW   
YEVRUS TNEMSSESSA SDEEN EVITATILAUQ  

 
 

srehtoM dnarG htiw DGF .1 - 
 

 scitsiretcarahC puorG sucoF  
:noitacoL  

 :stnapicitraP fo rebmuN  
 :egnaR egA  

 
 dna htribdlihc ot detaler secitcarp dna smotsuc eht tuoba ssucsid su tel htiw nigeb oT

eftsaerb .gnide  
 

.1   .htnom eno tsap eht ni seireviled dah egalliv siht ni nemow 01 taht esoppus su teL
 woh ,nosrep lacidem non a yb detsissa neeb evah dluow ynam woh ,eseht fO

 ot enog evah ynam woh dna ,rebmem ylimaf rehto ro wal ni rehtom eht yb ynam
inilC htlaeH eht .latipsoh/c  

 
tnadnettA htriB egalliV  

rebmeM ylimaF  
latipsoH/cinilC  

srehtO  
 

.2   deredisnoc era snosaer/srotcaf tahw dna ,siht tuoba sediced ylimaf eht ni ohW
 ?noisiced siht gnikam elihw  

.3   ?dlihc eht ot enod si tahw ebircsed uoy nac ,ybab eht fo htrib eht retfA (  :eborP
 seod ohw ,txen tahw ,siht seod ohw ,htrib retfa thgir dlihc eht ot od uoy od tahW

),tce ,taht  
.4   ?secitcarp eseht dniheb snosaer eht era tahW  secitcarp eseht era woH :eborP(

)?dlihc/rehtom eht fo htlaeh eht tifeneb ot desoppus    
.5  od htrib retfa gnol woH  ?tsaerb eht ot ybab eht tup srehtom  
.6  ?drager siht ni srehtom ecivda uoy od tahw ,seireviled tsissa uoy nehW  
.7  ?tsaerb eht ot dlihc eht tup ot srehtom ecivda uoy yhw snosaer eht era tahW  
.8  ?smurtsoloc gnidrager srehtom evig uoy od ecivda tahW   
.9  aer eht era tahW ?os gniod dniheb snos    
.01   era smurtsoloc eht fi dlihc eht ot ro rehtom eht ot neppah lliw kniht uoy od tahW

 ?ybab eht ot nevig  
.11   ton si smurtsoloc eht fi dlihc eht ro rehtom eht ot neppah thgim kniht uoy od tahW

?ybab eht ot nevig   
.21   nevig sdiulf rehto yna erA  ?htrib retfa ybab eht ot  
.31   ?stifeneb tahW ?nevig era eseht yhw snosaer eht era tahW  
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.41   sgniht lla ni dna htrib dlihc retfa srehtom eht ot evig uoy ecivda evoba eht lla nI
 uoy tahw ni ecnereffid yna ereht si ,htrib retfa noos ybab eht ot enod era taht

od dluow ?ybab yob a ot od dluow uoy tahw morf lrig ybab a ot   
.51   snosaer eht era tahW ?klim tsaerb naht rehto sdiulf nevig nerdlihc era ega tahw tA

 ?eseht gnivig rof   
.61  imes nevig nerdlihc era ega tahw tA - ?sdoof dilos   
.71  ecitcarp siht seod ro thgir si siht kniht uoy oD ?degnahc eb ot deen   
.81   eno dna shtnom xis neewteb nerdlihc eht ot nevig sdoof nommoc eht era tahW

?ega fo raey   
.91  yhw dna ,nerdlihc rof lufmrah deredisnoc era doof tahW  
.02  ?kcis era yeht nehw nerdlihc ot nevig era sdoof tahW  
.12  b noitcennoc eht si kniht uoy od tahW  eht dna sdoof eseht fo gnivig eht neewte

 ?dlihc eht fo htlaeh  
.22   gnivig ni ecaf srebmem ylimaf rehto dna srehtom taht seitluciffid eht era tahW

nerdlihc rieht ot sdoof eseht  
.32   ?seitluciffid eseht emocrevo yeht od woH  

 
 noitazinummI  

 
.42  dlihc od noitazinummi tahW  deviecer ton sah eh/ehs fI( ?eviecer egalliv siht ni ner

)ton yhw ksa ,seniccav eud lla     
.52  ?yhW ?dlihc eht rof doog era snoitaniccav kniht uoy oD  

 
seussi noitazilitU/sseccA  

ni rethguad ro rethguad ruoy sah netfo woH .62 -  eht ta erac latanetna rof enog wal
 ?cinilc  

  ?rof ereht og yeht od tahW ?emoh ruoy morf ti si raf woH .72  
 eht ta elihw ro cinilc eht ot gnitteg ni decaf evah uoy seitluciffid yna ebircseD .82

 .cinilc  
?uoy rof lufesu erom dna reisae edam eb cinilc eht ot tisiv ruoy nac woH .92   

a tahW  .03 ni rethguad ro rethguad ruoy did noitaniccav ll -  reh gnirud deviecer wal
 )ton yhw ksa deviecer ton fI( ?ycnangerp   

 
srehtoM htiw DGF .2  

 
:noitacoL  

 :stnapicitraP fo rebmuN  
 :egnaR egA  

 
snoitseuQ ediuG  

.htlaeh dlihc ot detaler secitcarP tnerruC  
 
.1   dluow tahW  htlaeh eht erusne ot od uoy lla tahw tuoba gniksa yb trats ot ekil uoy

?dlihc ruoy fo   
.2  ( retfa gnol woH --- ?tsaerb eht ot tnaw reh/mih tup uoy did nrob saw )   
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.3   sdiuqil rehto reh/mih evig osla uoy did ,deeftsaerb ot gninnigeb retfa ro erofeB
o aet ,retaw ekil  ?tunococ r  

.4  ( evig ot nugeb uoy evaH ---  ?sdiulf ro sdoof rehto )  

.5  ( ot eseht evig ot nigeb uoy did nehW --  ?)  

.6   ?deviecer )…( sah noitazinummi tahW  

.7   ?ton yhw ksa ,seniccav eud lla deviecer ton sah ehs/eh fI  
 

noitacinummoC egnahC roivaheB  
 

.8  d mohw morf dna woH  rieht dna secitcarp eseht lla tuoba nrael uoy di
 ?stifeneb  

.9   osla lliw uoy ekil srehtom erom dna erom taht os enod neeb evah dluoc tahW
 ?roivaheb rieht egnahc dna secitcarp doog eseht tuoba raeh ot elba eb  

 
 

seussi noitazilitU/sseccA  
 

oy evah netfo woH .01  ruoy morf ti si raf woH ?egalliv ruoy ni ertnec htlaeh eht ot enog u
 ot gnitteg ni decaf evah uoy seitluciffid yna ebircseD ?rof ereht og uoy od tahW ?emoh

 dna reisae edam eb ertneC eht ot stisiv ruoy nac woH ?ertnec eht ta elihw ro ertnec eht
 lufesu erom ?uoy rof  

 
gninnalP ylimaF  

 
 lla ot elbaliava sdohtem eht dna )gninnalp ylimaf( PF ot detaler noitamrofni sI .11

 ?ytinummoc ruoy ni seilimaf  
.21   dna ylimaf ruoy fo noitpecrep eht ni nees evah uoy taht segnahc emos ebircseD

PF sdrawot srebmem ytinummoc  
 

K .3 rekroW htlaeH htiw II  
 

snoitseuQ gnidiuG  
:noitacoL  

 :emaN  
 :boj eht no sraeY  

 :secneirepxe llarevO  
 :segnellahC  

 
sroivaheb dna secivreS htlaeH fo noitazilitU  

 
.1   ,sroivaheb gnideef ekil( nerdlihc dna srehtom fo htlaeh eht ebircseD

alp ylimaf dna ,noitazinummi )esu gninn -  .rehto eht retfa eno ksa  
.2   ,noitatnemelppus A nimativ ,noitazinummi ot cificeps selpmaxe edivorp esaelP

 .tce esu PF ,yreviled dna ycnangerp gnirud erac  
.3   ?gninnalp ylimaf esu ot seilimaf rof snosaer niam eht era tahW  
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.4  isu srebmem ytinummoc eht erA  rieht rof secitcarp gnideef etairporppa gn
 ?nerdlihc  dilos imes gnivig ,ega fo shtnom 6 ot pu klim tsaerb ylno gnivig ekil(

)tce ega fo shtnom 6 morf doof   
.5   ?yreviled lanoitutitsni dna noitazinummi ekil secivres gnisu ytinummoc eht sI  
.6  morp erac gnikees toN  ?ssenlli rof yltp  
.7   uoy pleh VW ekil ycnega na nac woH ?krow ruoy ni segnellahc emos era tahW

 ?sesaesid diova ot elpoep ruoy evres  
 

noitaziliboM ytinummoC  
 

.8  ?secivres htlaeh rof seitinummoc morf dnamed eht si woH   

.9  el ssenerawa rieht fo noinipo ruoy si tahW  ?slev  
.01   ?secivres gnisu morf elpoep peek taht sreirrab rojam eht era kniht uoy od tahW  
.11   ?nerdlihc dna srehtom fo htlaeh eht ni yalp tnemnrevoG eht nac elor retteb tahW  
.21   era taht stelmah ro segalliv ro ,elpoep fo spuorg ralucitrap yna ereht erA

 ylralucitrap  ?secivres htlaeh dna htlaeh retteb fo deen ni  
.31   dna secivres htlaeh fo esu eht ni elor a yalp ytrevop seod tnetxe tahw oT

 ?secitcarp etairporppa  
.41   htlaeh gnisu elpoep tceffa taht srotcaf rehto era tahw ,ytrevop morf trapA

 ?secivres  
 

 


